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VARIABILITATEA UNOR POPULAȚII DE LACERTA 
TAURICA TAURICA PALLAS DIN ROMÂNIA 


DE 


MIHAI CRUCE 


598.113.6(498) 


„In the work the variability of some Lacerta taurica populations of Romania is 
examined on the basis of statistical analysis of some estimators of the body di- 
' mensions and internal organs as well as of the folidose characteristics, colouring 
and design. 
The studied material was gathered between 1966 — 1970 from 3 regions ` Oltenia. 
Ç (300 samples), Muntenia and Dobrogea (each of them 100 samples). 


Din literatura cercetată de noi, datele referitoare la sopirla de iarbă, 
Lacerta taurica taurica Pallas din Románia se datorese lui: M. Bacescu 
(1), (2), RB. Cálinesceu(3),I. E. Fuhn (7), (8 si C. Kirițescu (10). 

Lucrarea are ea scop studiul populatiilor de Lacerta taurica taurica. 
Pallas din Románia, pe baza analizei statistice à unor estimatori 
ai dimensiunilor corpului si a unor organe interne, precum si à caracte- 
risticilor folidozei, coloritului si desenului. 


MATERIAL SI METODA 


S-au analizat statistic 500 de exemplare de Lacerta taurica, colectate în anii 1966— 1970;,. 
din Oltenia 300 de exemplare, din Muntenia (intre Olt si Arges) si din Dobrogea cite 100 de: 
exemplare. Mentionám cá 70 de exemplare colectate din Dobrogea ne-au fost puse la dis- 
poziţie prin bunăvoința lui I. E. Fuhn. | DES 

În probele luate de noi, din populaţiile celor trei regiuni cercetate, am eliminat exemplarele: 
sub 30 mm (juvenilii), iar la restul indivizilor, separati pe sexe, am analizat statistic următorii 
estimatori: lungimea capului + a trunchiului (L) 1, lungimea cozii (Lcd), lungimea capului 


1 Initialele din paranteză redau prescurtat estimatorii cercetaţi. 
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f | 199 
(Lo), lăţimea capului (Lie, înălțimea capului (Inc), distanţa dintre insertia membrelor ante- lens — Oltenia — 
rioare (IMa), distanţa dintre insertia membrelor anterioare și a membrelor posterioare (Ma— Mp), i E SMuntenia ~-~ 9 Muntenia Mar 
lungimea piciorului anterior (LMa), lungimea piciorului posterior (LMp). La 200 de exemplare : obrogea =- ‘Dobrogea ——— T 


colectate din Oltenia am urmărit greutatea corpului, animalul fiind cîntărit imediat după 
omorire, greutatea ficatului, a inimii, a pláminilor si a rinichilor, Cintárirea s-a făcut la o 
balanţă de torsiune cu precizie de 1 mg, după ce organele au fost uscate în prealabil pe hirtie 
de filtru. 

Particularitätile acoperämintului solzos s-au observat cu ajutorul stereomicroscopului, 
iar analiza coloritului şi desenului s-a făcut pe material viu sau imediat după omorire in 
cloroform, deoarece la materialul conservat culoarea părții pos terioare a corpului se decolorează 
în fixator. 


REZULTATE SI DISCUŢII 


ANALIZA STATISTICĂ A ESTIMATORILOR CERCETATI 


Lungimea capului + a trunchiului (fig. 1). Valorile mediei aritme- 
tice ale acestui estimator sînt apropiate la populaţiile din Oltenia şi 
Dobrogea şi mai mari la populaţiile din Muntenia. 72 au întotdeauna L 
mai mare decît 99, cu toate că exemplarul cu L maxim (87,8 mm) este ; 
de sex femel. Am constatat că valorile maxime ale lui L sînt în sudul area- | 
lui acestei specii; aşa se poate explica procentul de peste 80% al indivizi- | 
lor de 63 mm colectati de noi la Zimnicea, unul din punctele cele mai sudice — ` 
ale arealului acestei sopirle în Romania. R 

Lungimea cozii (fig. 1). Dimensiunile maxime ale Led (tabelul nr. 1) | 
sînt la oricare din populațiile din cele trei regiuni cercetate de noi sub 146 — |! 
147 mm, cit reprezintă valoarea maximă Led a populațiilor din estul si | 
vestul Crimeii, si mai apropiate de dimensiunile acestui estimator de 
la populaţiile din zona premuntoasá şi cea muntoasă ale Crimeii, unde | 


Led —118 mm. Valorile 


m arată că exemplarele cu coada cea mai lungă | 
0 

s-au observat la populațiile din est si din vest iar cu Led cea mai scurtă | 
la cele din nord. Coeficientul de corelatie stabilit intre L si Led (0,71— 
0,93) arată o corelaţie pozitivă pentru populațiile de ambele sexe in cele | 
3 regiuni cercetate. Aceasta confirmă principiul „pierderii funcţionale”? 
(Slaby, 1964), după care în stadiul postembrionar se micşorează vi- 
teza, creşterii relative a membrelor, pe cînd tempoul creşterii lungimii 


cozii este mult sporit. | | IF 
Lungimea capului (fig. 1). Media aritmetică a Le este pentru popu-  , Le 
latiile studiate mai mare la $4 decit la 99. Corelatia dintre L şi Le | 13 
aratá cá dimensiunilor mereu crescinde ale L le corespund valori cres- | 


cînde ale Le, pînă la 62 m lungimea capului + a trunchiului, după care, ff 
deşi L creşte, valorile Jui Le nu depăşesc 15,5 mm la d si 13,5 mm la 
9. Valorile lui r = 0,22—0,28 exprimă o corelație slab pozitivă între 
L si Lo TOM: d SEE e T 02 57 $6 58 60 62 64 GG GF Dl 
Lăţimea capului, (fig. 2). Calculul lui t arată diferente semnificative c. Led, Ma—Mp, LM 

1 di " fi k T Gen t 5 1 til i R h laurica din Ol 1 Ps | a> LMp la populatiile de Lacerta 
ale mediei aritmetice a Lte numai între $4 si 9? populațiilor cercetate; ` tenia, Muntenia si Dobrogea 


4 46 48 3p 


Fig. 1. — Corelatia dintre L si L 


mn aa e OAA 
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între indivizii aceluiaşi sex, dar din populaţii diferite, valorile lui t indica 
diferente neserunificative. 

nälfimea capului (fig. 2). Dintre indicii pe care îi dă Klemmer 
pentru aprecierea dimensiunilor craniului, raportul lăţimea față de înăl- 
Timen, capului apare ca cel mai edificator. Corelatia dintre aceste două 
variabile este pozitivă, r — 0,48—0,64. 


Fig. 2. — Corelaţia dintre Ine si Lte la 
populaţiile de Lacerta taurica din Oltenia (A) 
Muntenia (B) şi Dobrogea (C). 


Distanţa dintre insertia membrelor anterioare (fig. 1). Acest estimator 
este mai mare la dă decît la 99, atit în ceea ce priveşte mediile arit- 
metice, cît şi dimensiunile maxime. 

Distanta dintre insertia membrelur anterioare şi a membrelor poste- 
Tioare (fig. 1). Este singurul estimator studiat la care valorile medii arit- 
ametice sînt mai mari la 99 decît la gg. Explicaţia este aceea cá, desi L 
este mai mare la dd decît la 29, diferenţa care face ca Ma—Mp să 
fie mai mare la 99 decît la dq este echilibrată şi depăşită de valorile 
lui Le, net mai mari la $d decît la 99. Corelatia L față de Ma—Mp 
este pozitivă, r—0,61— 0,68. 

Lungimea piciorului anterior (fig. 1). Coeficientul de variabilitate 
(895) aratá o uniformitate a mediilor aritmetice ale LMa. Corelatia dintre 
L şi LMa este slabă, r are valori cuprinse între 0,20 si 0,30. 

Lungimea piciorului posterior (fig. 1). Corelatia dintre LMa si LMp 
este pozitivá, valorile lui r fiind intre 0,51 si 0,67. Aceastá corelatie expri- 
matá in figura 3 indicä liniile de regresie pentru cele douá variabile. 


: Coeficientul de regresie pentru LMp-bx=0,59—0,76 iar pentru LMa- 


by —0,51 —0,86. 


Oroutaton corpului si a unor organe interne. Valoarea medie a greutății 
corpului a fost corelată cu valorile medii ale greutății ficatului (r =0,76), 
pláminilor (r =0,85), inimii (r—0,54), rinichilor (r==0,80), în toate cazu- 
rile corelatia acestora fiind pozitivă. l 
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CARACTERISTICILE FOLIDOZEL 


Studiul folidozei ne-a permis evidenţierea următoarelor anomalii : 

— existenţa a 2 solzi EE aläturati, între frontal si cele2 
prefrontale (fig. 4, c); 

-— un solz suplimentar intre 
cele 2 prefrontale ; 

— frontalul incomplet divi- 
zat pe latura stingá; 

— intre supraocularele 3 si 4 

poate fi prezent un solz suplimen- 
tar; 


L Ms 


—şirul granulelor supracili- 
are este întrerupt la 8% din exem- 
plarele populațiilor din Oltenia, la 
3% la exemplarele din Muntenia 
şi la 6%, la exemplarele din Dobro- 
gea; numărul granulelor supra- 
ciliare (Gsc) este diferit în cele 3 
regiuni cercetate (tabelul nr. 1), 
variind între 1 şi 10 la indivizii 
colectati in nordul Olteniei si in 
Muntenia ; ` in sudul Olteniei gi 
in Dobrogea numärul granulelor 
supraciliare este intre 3 si 11; 

— între occipital şi interpa- 
rietalse află un solz suplimentar 
(fig. 4, a); alteori occipitalul este 
absent ; 

— pe laturile oecipitalului 
poate să apară cîte un solz supli- 
mentar (fig. 4, b); 

— prezenţa între frenal şi 
frenocular a unui solz în plus 
(fig. 4, d); 


18 22 26 30 3& 3E [Mp 


LMa 
E 


— uneori sint 2 postnazale 

in loe de unul; 17 
— lipsa preocularului, iar 

alteori prezenta a 2 preoculare; = 18 
| — tendinta de divizare a 


supralabialelor (fig. 4, e gi f). 13 
in regiunea temporală (fig. 5) 18 22° 26 80 54 38 421Mp 

se observă o mare variabilitate. 

Această regiune nu prezintă aspec- Fig. 3. — Dreapta de regresie pentru estimato- 
tul tipic al sopirlelor din Ori- rii LMp/LMa la populaţiile de Lacerta taurica 
meea, cu massetericum gi tim- din Oltenia (A), Muntenia (B) și Dobrogea (C). 
panieum distincte; la populaţiile | 

de Lacerta tawrica din România, massetericum este mai frecvent ne- 
distinet comparativ eu timpanicum, in ambele cazuri de la nord la sud 
si de la vest către est scade procentul care exprimă distinct dezvoltarea 
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Fig. 4. — Anomalii in folidoza capului. 
a, Solz suplimentar intre interparietal 
si occipital; b, solzi suplimentari pe la- 
turile occipitalului; c, solzi suplimen- 
tari între prefrontale si frontal; d, un 
frenocular in plus; e, supralabialele 
suplimentare; f, supralabiale divizate, 
massetericum nedistinct. 


Fig. 5. — Variabilitatea regiunilor temporale 
şi analá. a, Un supratemporal, massetericum 
şi timpanieum distincte cu 2 solzi între ele; 
b, massetericum si timpanicum nedistincte: c, 
între massetericum şi timpanicum 4 solzi, 4 
supratemporale; d, massetericum  nedistinct ; 
e, 3 solzi între massetericum şi timpanicum, 
un supratemporal; f, timpanicum divizat; g, 
regiunea anală normală ; A, placa anală la mas- 
cul; i, placa anală la femelă; j—m, placa anală 
divizată și număr mare de solzi preanali. 


: 20%. 
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„acestor 2 Sois (tabelulnr. 1). Este foarte variabil'numărul solzilor dintre 
massetericum şi timpanicum şi numărul supratemporalelor (fig. 5, a—f). 

Gularele (G) si solzii dorsali (Sq) crese numerie de la nord la sud. si 
:de la vest la est (tabelul nr. 1), fapt remarcat si de N.N. Scerbak 
pentru populatiile din Crimeea. 


Numărul ventralelor (V) este mai mic la ¢¢ față de 99. Am consta. 
tat că, la 99 cu L în jur de 60 mm, numărul rîndurilor traversale de 


plăci ventrale este mai mare comparativ cu. gg de aceeași talie, ceea ce 


«determină micşorarea numărului de solzi dorsali care revin de fiecare parte 


a corpului pentru un scutelum ventral. 


Regiunea anală (fig. 5,), l gi m) poate prezenta, anala, precum şi 
preanala divizate în 2 plăci. Numărul solzilor mici de la mijlocul gambei 
«( Gb), precum gi numárul de pori femorali (tabelul nr. 1) ajung Ja valori 


maxime in sudul si vestul arealului acestei sopirle. 


COLORITUL SI DESENUL 


Pe baza caracterului desenului şi coloritului am grupat sopirlele 
.din populaţiile studiate in 4 mari tipuri (fig. 6, A—D): ` 


À. Dungile parietale fara, pete negre lipsesc si de pe dunga interpari- 
etalà. : i 


B. Dungile parietale gi dungile temporale cu pete rare prezente 
mai ales in jumátatea anterioarä a corpului. Liniile supraciliare St 
suboculare nu sint intrérupte de petele negre ale dungilor BEE si 
"temporale. Dunga interparietalä cu sau fără pete negre. 


C. Dungile parietale cu pete negre numeroase, care devin uneori 
confluente. Dungile temporale eu pete negre dese in formá de V sau. U, 
„care. se unesc cu petele dungilor parietale intrerupind liniile supraciliare. 


D. Dungile parietale cu pete negre mari dese fără să se unească 
între ele. De obicei pe dunga interparietalä petele negre lipsesc, uneori 
„fiind prezente 1—2 pete. 


Analiza cantitativä à indivizilor en un caracter diferit al nu 
(fig. 7) la populaţiile de Lacerta taurica din România arată că numărul 
indivizilor slab pätati creşte de la vest la est şi de la nord la sud. Astfel 
se observă tendinţa de reducere a pătării în locurile calde şi uscate (sudul 
"Olteniei şi Dobrogea) gi creșterea pătării în locurile cu mai multe preci; 


pitatii şi cu temperaturi ceva mai.scázute (nordul Olteniei şi estul Cimpiei 
Burnazului). | 


În legătură cu coloritul corpului semnalám ca regulă generală in; 
tensificarea luminozitátii eulorii in perioada de înmulţire primávara; 
aceastä culoare mai intensivá putind sá se stabileascä chiar din toamna 
inainte de intrarea in hibernare. Intensificarea colorärii abdomenului 
este mai puternică la gg decit 99, cu toate că există uneori gi excepţii: 
„Este de menţionat că in unele cazuri culoarea caracteristică pentru abdo- 
men se ráspindeste atit pe git, cit si in partea inferioará a capului, la altele 
Jimitindu-se numai la guler, in care caz se intinde pe eon peo: si spre baza 
părții ventrale à cozii. 


Fig. 6. — Tipuri de colorit si desen la sopirla Lacerta 
laurica. A, Desen fárá pete; B, desen cu pete rare; C, desen 
cu pete dese confluente; D, desen cu pete mari. 
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ă depunerea ouălor de către i i tirziu l Ba à à œ 
bd ien a arm opirle ince Sos se EE la dd El mai tirziu 2. Studiul caracteristicilor folidozei au arătat prezenţa unor ano- 
A "dp desi dT 99) E "cb. MER ȘI culoarea vie (porto: alii, variabilitatea deosebită a regiunilor analä şi temporală si variabi- 
CANONS OU EAS a 29) se păstrează pe alocuri numai sub form; tatea, geografică a unor semne ale folidozei — solzii dorsali, gulare, 
solzii mici de pe mijlocul gambei — care cresc de la nord spre sud si 


de la vest la est. 


TA ps, x 
Ek dr pete 3. Studiul populatiilor de Lacerta taurica taurica Pallas din Ro- 
A cu pete rare mânia, pe baza analizei biometrice a estimatorilor cercetaţi a caracteristi- 
Z cv pete ES É cilor folidozei, coloritului si desenului, arată variabilitatea acestei specii 
A ER 3 a fenotipului ei şi considerăm că se înscrie în limitele de variabilitate ale 


subspeciei nominative Lacerta taurica taurica. 


p > (Avizat de I. E. Fuhn.) 
fare pete 


cu 1-2 pete 
cu pete dese ping 


in dreptul Ma ` 
EE cu Ge gi in THE VARIABILITY OF THE LACERTA TAURICA TAURICA 
j b c ee , PALLAS POPULATIONS IN ROMANIA 


Fig. 7. — Corelatia indivizilor cu un caracter diferit al desenului in populatiile 
de Lacerta taurica. A, Desenul dungilor parietale; a, Ia populaţiile din 
Oltenia ; b, la populatiile din Muntenia ; c, Ja populaţiile din Dobrogea. B, ; : SUMMARY 
Desenul dungii interparietal. : 
E The biometrical analysis of the collected samples of Lacerta taurica 
| ` M : -taurica Pallas from Romania points out that in the examinated estima- 
unor pete nu prea mari, pe un fond alb opac, care apoi dispar in intre!tors: L, Led, Le, Lţe, Inc, IMa, LPa, LPp., have always the midvalues 
gime. La mijlocul verii, abdomenul devine alb la 20—30% dintre indi greater in gg than in 99 , only Ma-Mp is greater in Q9 than in dd. 
vizii populaţiei, pe cînd la ceilalți isi păstrează culoarea vie de mai înainte! In the populations of Oltenia, the arithmetical means of the studied 
Nu am reuşit să stabilim o corelație între modificarea coloritului $i dez: estimators are + closed of those ones of populations L. taurica from Do- 
voltarea gonadelor, pentru cá de cele mai multe ori de pierde progea ahd below the value 6f those from Manin. : 
la EAE F Ser Laden viia Eat EE We The folidose study reveals a series of anomalies in the head folidose 
APCE Ee and in the geographical variability of ventral scale number, of the scales 
‘in the middle of the shank and on the ventral side of the head which 
increase from north to south, from east to west. 

The colouring and design study allowed the classification of the 
lizards of the examinated populations in 4 big typesand the qualita- 
tive analysis of these shos the tendency in to diminishing the spotting 

j. Analiza biometric’ à probelor luate din populaţiile celor 3 re-in south and in west of the Romanian plain and the increasing of blot- 
giuni cercetate indica : ‘ting in the north and the east of Romanian plain. 


— din estimatorii cercetati: L, Led, Le, Lte, Ine, IMa, LMa, 
LMp au întotdeauna valorile medii mai mari la 22 decit 99, cu excepţia 
Ma—Mp, care prezintă valorile medii mai mari la 99 decît la gg; i 

— la populatiile din Oltenia mediile aritmetice ale estimatorilor 
cercetati sint + apropiate de cele ale populatiilor de Lacerta taurica din 
Dobrogea şi sub valoarea acelorași medii la populaţiile din Muntenia. 1. Bacescu M., Ann. Sci. Univ. Jassy; 1934, 19, 1—4, 317—330. 
Comparativ cu populațiile de Lacerta taurica taurica din Crimeea, la popu- A Sr A on ee ee en S i 
latiile celor 3 regiuni cercetate de noi am observat valori mai mie! pen- 4’ Cruce M., St d cere. biol, Seria zoologie, 1971, 23, 2. i 
tru 3 estimatori : Led, LMa şi LMp. 5. CYRÉN O., Naturwis. Inst. Sofia, 1941, 14, 59. 
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OBSERVAȚII HISTOLOGICE ASUPRA TIROIDEI 
TAURINELOR DIN ZONA CU DEFICIT ÍN IOD 


DE 


Acavemicran BT, AM. MILCU, V, TEODORU si ST. HRISANIDI 


591.444 : 591.8 : 599,735.5: 


Investigations carried out on the thyroids of 18 Brown breed cows from the 
iodine-deficient prealpine zone (Cimpulung-Muscel) point to obvious modifica- 
tions of the histological aspect of mentioned glands. The normal aspect is re- 
plaee with an anisofollicular one, in most cases, followed by the mixed aspect 
and in more frequent cases by the parenchymatous or sclerous one. 


The recorded histological modifications are not accompanied by obvious thyroid 
changes. 


Iodul este unul dintre microelementele indispensabile organismului 


: fiind folosit; la sinteza hormonilor tiroidieni. Iodul pătrunde in orga- 
 nism, aproape în totalitate pe cale digestivă. Deci funcţionalitatea. 


normală a tiroidei depinde în primul rînd de conţinutul în acest micro- 


` element din nutreturi $i apa. 


Ín numeroase regiuni de pe glob, indeosebi in cele muntoase si pre- 


: muntoase, necesarul în iod al oamenilor si al animalelor nu poate fi asi- 


gurat datorită cantității scăzute din sol, apă si plante a acestuia. Această. 


deficiență influențează, tonusul funetionalal tiroidei, determină modifi- 


cări morfologice $i histologice ale glandei, produce tulburări ale metabo- 
lismului general (1). 


În tara noastră nu au fost efectuate pînă in | prezent observaţii 


asupra histologiei tiroidei la animalele de fermă din zonele deficitare în iod. 


MATERIAL SI METODĂ 


În primăvara anului 1969 au fost recoltate tiroide de la taurinele femele sacrificate: 


: Ja abaterul Cimpulung-Muscel. Animalele de rasă brună au avut aceeași virstă (circa 10 ani) 
* si greutate corporală (420—470 kg). Greutatea tiroidelor recoltate (20—26 g) nu a fost sem- 
: nificativ mai mare în comparație cu a acelora din zonele indemne. 
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Zona Cimpulung-Muscel, din perimetrul căreia proveneau animalele, este caracterizată 


prin deficienta în iod. Nutreturile si apa din zona amintită au un conţinut in iod mai scăzut 
„decit cele din zona Bucureşti. Astfel, boabele de ovăz contin 12,4 ug iod la 100 g S.U. fata 
de 117,3 ug, finul de trifoi — 36,1 ug faţă de 415,0 vg, paiele de orz — 53,9 pg fata de 
-84,0 ug (3), apa — 1,1 y/1 faţă de 9,0 y/1(4). 

S-a constatat că aportul insuficient de iod prin alimentație determină un nivel redus de. 


iod în sîngele sí produsele animalelor. Astfel în laptele vacilor brune din zona Cimpulung-Muscel, 
‘tn virstă de 3—4 ani, s-a identificat în timpul verii un conținut în iod: de 20 y/l, comparativ 


-cu 54 y/l din laptele vacilor de la Otopeni, iar la vacile în virstä de 8—9 ani, 12 y/1 fata de: 


-49 y/l, iodul proteic sanguin fiind de 2,6 y% faţă de 5,4 y % (4). 

În ceca ce priveşte timpul de înjumătățire al radioactivităţii pe regiunea tiroidiană, acesta 
:a fost de 36 de ore la vacile brune de la Otopeni si de 125, 216 ore la vacile de la Leresti (Cimpu- 
lung-Muscel) (2). 

S-au recoltat fragmente din 18 tiroide, in [grosime de U,50 cm, care au fost conservate 
"în formol comercial in dilutia de 10%, timp de 72 de ore, operatie urmată de introduceri 


‘in soluţii de alcooluri etilice începînd cu concentraţia de 70° pina la alcool absolut, alcool amilic, 


:apoi includere în parafină. Fragmentele incluse în parafină au fost sectionate la microtomul 
“obișnuit, secţiunile avînd grosimea de 5 p. 


S-au efectuat o coloratie hematoxilină-eozină, cu scop de orientare generală, si o colo- 
atie PAS, specifică mucopolizaharidelor (coloratiile au fost executate de N. Manolescu). 


“Lamele au fost examinate cu obiectivele obişnuite ale microscopului de 10, 40, 60. 


REZULTATE 


În cele ce urmează descriem aspectele de atisambly ale tiroidelo 


studiate, care, după părerea noastră, se impart in : 
— tiroide cu aspect anizofolicular coloidal ; 
— tiroide cu aspect; parenchimatos şi scleros ; 
— tiroide cu aspect mixt. 


Evidentiem predominanta cazurilor cu aspect anizofolicular, ir 
„care foliculii tiroidieni sînt mult dilatati, atingind dimensiuni de-a dreptu 
uriaşe, in unele cazuri ajungînd să depăşească dimensiunile cîmpulu: 


microscopic privit cu obiectivul 10. Aspectul foliculilor este în genera 
cu tendință poligonală sau sferică. Este dificilă indicarea unei valori car 
să reprezinte o medie a dimensiunilor foliculilor, însă trebuie menționa 


.că multi foliculi depășesc diametrul de 200 u (fig. 1 şi 2). 

Foliculii contin o substanță coloidă cu afinități tinetoriale diferiti 
de la roz, roșiatic, violet pînă la aspetul galben, indicind o evoluţie de lun 
gù durată, cu numeroase aspecte chistice şi cu vacuole sferice sau oval! 
cu diametrul de 4—8 y. | 

Celulele tuturor foliculilor sint; mult aplatisate, EN 
fi identificate celulele cu aspect cubic. Dimensiunile celulelor variazi 
între 5—6 y lungime gi 2—4 y. ináltime (fig. 3 si 4). n unele cazuri 
.dimensiunile celulelor sint $i mai mici. Citoplasma are in Geet aspecty 
de degenerescentä tulbure. Nucleul are aspect alungit, subtiat, aproxi 
mativ dreptunghiular şi orientat paralel cu laturile lungi ale celulei, di 
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mensiunile lui fiind de 3/1 p. Nu se constată fenomene de necrobioză la 
acest nivel, caracterizate prin pienozá, cariorexă sau cariolizà. 

Unii foliculi sînt rupti, coloidul fiind răspîndit printre ei. 

În trei cazuri celulele glandulare sint dispuse în 3—5 straturi şi chiar 
mai multe, cu tendinţa de proliferare spre interior, avînd dimensiuni apro- 
piate de cele obișnuite ale foliculului. 

Considerăm că nu putem împărţi celulele foliculului în cubice şi 
endoteliforme, deoarece aspectul lor nu pledează pentru aceste categorii. 

Se observă şi insule de celule interfoliculare de mărimi variabile, 
alcătuite dintr-un număr de asemenea variabil de elemente (de la 3— 
pînă la 30—40 şi chiar mai multe). 

Citoplasma lor prezintă frecvent aspecte de degenerescentá tulbure. 
În cadrul acestor insule interfoliculare se găsese şi limfocite, plasmocite, 
fibrocite, tirocite interstitiale, celule ,,O", cu citoplasma clară secre- 
toare de calcitoninä (fig. 5, 6, 7 gi 8). 

Íntr-un singur eaz am întâlnit predominanta netă a părții paren- 
chimatoase a glandei (fig. 9), iar intr-altul aspectul de sclerozare a glandei 
(fig. 10). 

În tiroida eu aspect parenchimatos, foliculii sint de dimensiuni mici, 
si anume de 30—100 y, aspectul lor in general fiind ovalar sau chiar ne- 
regulat. 

es celulelor foliculare sint in cazul de fatá mai mari 
(7/6 u), nemaiavind aspectul dreptunghiular compresat ca in cazurile 
anterioare. 

Insulele interfoliculare sint de dimensiuni mari, fiind alcätuite 
dintr-un număr de 30—40 de celule cu aspect aproximativ ovalar sau poli- 
gonal cu dimensiunile $i elementele menționate. Se întîlnesc si cazuri de 
fuzionári de insule interfoliculare (fig. 11), ea si numeroase celule interfo- 
liculare solitare. 

În tiroida eu aspect scleros, foliculii sint de dimensiuni mici, cu as- 
pect neregulat, distantafi intre ei printr-o cantitate abundentá de tesut 
conjunctiv. 

Un numär de cinci cazuri prezintä aspecte mixte atit anizofoliculare, 
cit si parenchimatoase (fig. 12). 

În cazurile de predominanfá anizofolicularä, parenchimatoasá si 
mixtá prin coloratia PAS se constatä prezenta din abundentá a muco- 
polizaharidelor. 

Statistic se observă predominanta aspectului anizofolicular fata 
de celelalte aspecte amintite. Exprimate in procente, cazurile de predo- 
minanţă anizofolicularä se ridică la 66, cele de predominantä parenchima- 
toasá şi scleroasä la 12, iar cazurile cu aspect mixt la 22. 

Aspectele descrise indicä procesul evolutiv de la tiroida coloidală 
anizofolieulará la tiroida scleroasä. 

Din materialul prezentat reiese cá, in zona deficitară în iod, taurinele 
suferá modificäri histologice in tiroidá, cu toate cá sub aspectul ponderal 
glanda nu prezintá schimbári semnificative. 


(Avizat de prof. St.-M. Milcu.) 
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HISTOLOGICAL OBSERVATIONS ON THE TAYROID OF CATTLE 
FROM THE IODINE-DEFICIENT AREA 


SUMMARY 


A histological study was carried out on 18 thyroids of Brown breed 
‘cows, from the Cimpuluug area. The analysis of the iodine content of 
'fodder, water, blood and animal products has shown that the respective 
-area is characterized by iodine deficieney. 

The histological study of thyroids has permitted their grouping 
‘in three. categories, i.e. 72% of the cases have:a prevailingly anisofolli- 
cular aspect, 6% a parenchymatous. aspect’ and 22% a mixed aspect. 

Carried. out observations show that cattle from the iodine-deficient 
areas undergo histological modifications in We thyroid, though no sig- 
PARA weight changes are apparent. 
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Fig. 1. — Aspect anizofolicular (coloratie hematoxilinä-eozinä ; ob. 10). 

Fig. 2. — Aspect anizofolicular si prezenţa unei proliferüri limfoide (coloratie PAS; ob. 10). 

Fig. 3. — Aspect ‘anizofolicular-chistie evidentiind aplatisarea cepiteliului (coloratie hematoxilină- 
cozină ; ob. 60). à 

Fig. 4. — Aspect anizofolicular, aplatisare epitelialA si prezenţa de coloid in spaţiul interfolicular 
(coloratie hematoxilinä-eozinä ; ob. 60). 


Fig. 5 si 6. — Aspect anizofolicular, prezenta de insule interfoliculare si colorabilitate diferită a 
coloidului, Săgeata indică celulele ,,C’’ (coloratie PAS ; ob. 10). 
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7. — Insule interfoliculare (coloratie PAS; ob. 60). 

8. — Insulà interfolicularä, se evidenţiază plasmocite, limfocite, fibrocite (coloratie hematoxiliná- 
cozină ; ob. 60). 

9. — Aspect parenchimatos (coloratie hematoxiliná-eozini; ob, 10). 
10. — Aspect scleros (coloratie bematoxilină-eozină; ob. 10). 
11. — Tendinţa de fuzionare Tute insulele interfoliculare (coloratie PAS ; ob.60). 
12. — Aspect mixt si coloid cu aspect vaeuolar (coloratie PAS ; ob. 10). 


CONSUMUL DE OXIGEN ÎN STADII TIMPURII LA | 
CÎTEVA RASE DE CRAP AMBLIORATE COMPARATIV CU 
RASA LOCALĂ NESELECTIONATÁ ` 


DE 


PETRE JITARIU, MARGARETA BADILITA si ELENA OOSTRA 
591.115: 697.554 3 


The authors determined the intensity of oxygen consumption, of three races of 
:carp, selected at the Station for pisciculture researches , Podul Iloaiei™ , as com- 
pared to the local unselected race. It was found that the race Yugoslavia (third: 
generation) shows the highest oxygen consumption, equal to 569,305 mm? 
g/hour, the improved race with scales shows a consumption of 467,090 mm? oxy- 
gen/g/hour, the race Ucraina shows 417,12 mm? oxygen/g/hour, whereas the 
native race shows a consumption of only 326,458 mm? O,/g/hour. These differences. 
indicate a different resistance to difficult conditions of water oxygenation of the 
4 races studied. | | 


Dezvoltarea vertiginoasä $i mereu crescindä din ultimele decenii 
a construcțiilor hidroenergetice şi a industriilor, precum şi indiguirile lun- 
cilor marilor rîuri gi fluviilor, care influențează în mod negativ asupra, 
existenţei şi reproducerii peştilor, determină dezvoltarea în acelaşi ritm 
a unei pisciculturi dirijate. La baza acestei acţiuni trebuie să stea o cunoa- 
stere profundă a biologiei peştilor, în cadrul căreia regimul: de  oxige- 
nare a apei din bazinele şi lacurile artificiale constituie unul dintre fac- 
torii ecologici vitali care afectează supraviețuirea şi distribuţia peştilor. 

Literatura piscicolă reflectă rolul deosebit; pe care-l joacă regimul 
de oxigenare a apei asupra unei serii întregi de procese fiziologice la 
pesti. Astfel, I. Steopoe şi colaboratori (5) au arătat; influenţa deo- 
sebită pe care o are regimul de oxigenare a apei asupra dezvoltării: 
gonadelor si a ciclului ovarian la crapul sălbatic şi crapul de cultura. 

De asemenea relaţia dintre consumul de oxigen gi greutatea corpo- 
rală, în funcţie de variaţia sezonieră şi de temperatura, la diferite specii 


ST. SI CER!, BIOL. SERIA ZOOLOGIE T. 23 NR. 3 P. 213-217 BUCURESTI 1973 
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de pesti, a fost studiatä de cátre Al. G. Marinescu (1), (2), auto- 
rul efeetnind un studiu amplu asupra metabolismului energetic la crap 
$i caras. 

În cadrul pepinierei piscicole de la baza „Podul Iloaiei” au fost 
introduse si luate în studiu cîteva rase de crap, ameliorate, care prezintă 
interes practic mai mare comparativ cu rasa locală neselectionatä, care, 
datorită consangvinizärii, are o vitalitate scäzutà, fiind pe cale de a dege- 
nera. | 
Dintre rasele ameliorate luate în studiu la această bază piscicolă 
eitám : 
1. Rasa Ucraina (fără solzi), importată la noi si obţinută de către 
Kirpicinikov prin încrucișarea crapului de Amur, sălbatic, cu 
crapul selecționat. Scopul acestei selecţii este obţinerea unei forme de 
cultura pentru climat rece (se pretează pentru climatul din Moldova). 
Este deci o formă rezistentă la frig, are o vitalitate crescută în condiții 
de aerate mai dificile gi valorifică hrana naturală foarte bine. Prezintă 
o producţie de aproximativ 1 900 kg/ha. 

2. Masa ameliorată cu solzi, obținută prin încrucișarea : 

a) crapului sălbatice de Siutghiol cu crapul de cultură Nucet; 

b) hibrizii primei generaţii au fost inerueigati cu crapul de cultura 
Nucet, rezultind hibrizi de generaţia a II-a ; 

c) generaţia a IT-a de hibrizi a fost încrucisatä cu crapul de cultură 
cu solzi, importat din Ungaria, rezultind hibrizi de generaţia a II-a, 
eu care am lucrat, 

Maturizarea indivizilor unei generații pînă cînd devin capabili de 
reproducere durează aproximativ 4 ani, ceea ce înseamnă 12 ani pind la 
obţinerea rasei de cultură pe care am efectuat; experienţele noastre. Prin 
aceste încrucișări succesive se obţine o rasă cu vitalitate ridicată, rezistentă, 
la boli (nu face hidropizie infecțioasă), ritm de creștere accelerat si care 
prezintă o producţie de aproximativ 2 200 kg/ha. 

3. Rasa Ingoslavia — generaţia a IT-a (fără solzi), obținută prin 
nrmátoarea serie de încrucișări : ; | 

a) crapul de cultură Cefa (fără solzi) cu crapul de cultură Ungaria 
(fara, solzi); 

b) bibrizii obținuți au fost inerucisati curasa Ucraina (fără solzi); 

€) in sfîrşit, hibrizii generaţiei a II-a au fost incrucisati eu rasa iun- 
goslavă (fără solzi), obtinindu-se hibrizii din generaţia a III-a. 

Scopul acestor încrucișări a fost obținerea unor indivizi cu carac- 
tere biologice avantajoase, care se pretează la condiţiile din tara noastră, 


şi anume : 

— rezisteutá mai mare la condiţiile dificile de mediu ; 

— ritm de creştere mai accelerat. 

Cercetările noastre privind cantitatea de oxigen consumată, ra- 
portatä la unitatea de greutate corporală, po oră, urmăresc de fapt să 
demonstreze gradul de rezistență a acestor rase selecţionate fata de rasa 
locală, iu cazul unor condiţii de aerare mai mult sau mai putin dificile. 
Aceste cercetări au fost efectuate în luna mai 1969, pe alevini în vîrstă 


de 22~26 de zile. Înainte de efectuarea experiențelor alevinii au fost ` 


ţinuţi 24 de ore, pentru acomodare, în laborator la temperatura camerei. 
Determinarea consumului de oxigen s-a cfectuat prin metoda mano- 
metrică Warburg. S-a lucrat pe alevini întregi, viabili, în 4 ml apă din 
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biotopul de provenienţă, timp de 60 min, citirile pe manometre făcîndu-se 
din 15 în 15 min. Temperatura de lucru a fost de 20°C (apropiată de cea 
a apei din biotopul de provenienţă, din luna mai), iar agitația vaselor 
din aparat a fost de 90 miscäri/min. După terminarea experienfelor, ale- 


vinii au fost cintariti. 


REZULTATE ȘI DISCUȚII 


Rezultatele cercetărilor, exprimate in mm? oxigen/g masă corpo- 
ralá/orá, sint reprezentate în figura 1 şi tabelul nr. 1. 

Pentru fiecare rasă au fost efectuate un număr de aproximativ 
22 de determinări. 

a. Rasa de cultură locală neselectionatä prezintă un consum mediu 
de oxigen. de 326,458 mm?/g/orá. 

b. Rasa Ucraina prezintă un consum mediu de oxigen de 417,12 
mm?/g/orá&. EE 

c. Rasa amelioratá cu solzi prezintă un consum mediu de oxigen 
de 467,090 mm3/g/oră. $ 

d. Rasa Iugoslavia prezintă un consum mediu de oxigen de 
569,305 mm?/g/orá. | Po 

Constatám că rasa Tugoslavia prezintă consumul de oxigen cel mai 
ridicat, comparativ eu rasa loealá, socotitá ca martor. Din punct de vedere 
procentual, respiraţia la rasa Ucraina reprezintă 127% faţă de martor, 
rasa amelioratá cu solzi 14395, iar rasa Iugoslavia 174%. 

Calculul statistic ne indică o creștere semnificativä a QO, la toate 
cele trei rase fatá de martor : ; 


— rasa Ucraina 0,01 > p.30,002 ; 
— rasa ameliorată cu solzi | p<0,001 ; 
— rasa Iugoslavia (generația a III-a) > p«0,001. 


Tabelul nr. 1 


Consumul! mediu de oxigen /g/orá la citeva rase de crap ameliorate (alevini) 


Nr, | Consum de 
expe- oxigen 
mm9?/g/orá 


————————————————M MÀ ÀÀ——— 


Rasa de crap Virsta 


experimentata zilei XES H p 


Rasa de culturá localá ne- 


selectionatá 22--26 | 23 | 826,458 | 326,4584-19,06 | ` 
SE ed A RARES IE a ta er RR 
Rasa Ucraina 22—26 | 22 417,12 | 417,42419,7 | 0,015 p. 0,002 
" ———— e a nt au 
Rasa amelioratä eu solzi 22—26 | 21 467,090 467,09 430,8 p<0,001 
Rasa Iugoslavia i 

(generaţia a II-a) 22—26 | 22 569,305 | 569,305 +40,7 p<0,001 
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S-a constabat o creştere semnificativă a consumului de oxigen la 
rasa ameliorată cu solzi față de rasa Ucraina, precum si la rasa Tugoslavia 
faţă de rasa ameliorată 
eu solzi. Acest lucru rezul- 
tá clar din figura 1, eroa- 
roa standard indicind sem- 
nificafia in mod evident. 


CONCLUZII 


1. Variatiile consu- 
mului de oxigen consta- 
tate la cele trei rase de 
crap selectionate, compa- 
rativ eu rasa localá nese- 
lectionatä, ne indică o 
sensibilitate crescutä in 
conditii de aerare slabá a 
apei, la rasa Iugoslavia. 
Aceastä sensibilitate scade 
là rasa amelioratä cu solzi. 


EN La rasa Ucraina, consumul 
S 200 de oxigen este apropiat do 
d cel al rasei locale neselec- 
D fionate, ceea ce indicá o 
2 rezistenţă destul de accen- 
S tuatá în condiții de oxi- 
DE genare mai dificile, condiţii 
äi 00 ce se întîlnesc în timpul 
S iernii (inghet), verilor cäl- 


duroase (solubilitatea oxi- 
| genului în apă este scăzu- 
} i tă) şi în timpul transpor- 
x iaa, tului cind animalele sint 
1 7 supuse chiar unor condiţii 
„ Rase (ocată neselectionts de anoxie, din momentul 
>on Urana N pescuitului din lac şi pînă 
- n emelorald cu solzi la introducerea lor în recipi- 
4 n lugostavis (generata Bal nte speciale de transport. 


2, Deşi rasele locală 


7 
2 
d 


Fig. 1, ~ Consum de oxigen la citeva rase ‘decrap gj amolioratá cu solzi pre- 


ameliorate (alevini de 22— 26 de zile). zintá sensibilitate accen- 
tuatà la scăderea regi- 
mului de oxigen, ele compensează această Ce‘icienfà în cazul selecţiei, 
prin ritmul de creştere accelerat față de rasa locală. Un exemplu va 
ilustra concludent cele afirmate : ` 

— pe data de 20 noiembrie 1969, deci după 6 luni de la data expe- 
rimentelor noastre, au fost efectuate cintáriri paralele la toate colo 4 
rase, constatindu-se că : TE 
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— un individ din rasa locală cintárea 20—21 g: 

— un individ din rasa Ucraina cîntărea 56—60 g; 

— un individ din rasa amelioratá cu solzi cîntărea 65—75 g; 

— un individ din rasa Iugoslavia cintárea 65—75 g. 

Precizim că la alevinii tuturor celor 4 rase, la vîrsta de 22—26 de 
zile, nu existau diferente privind greutatea (un alevin cîntărind aproxi- 
mativ 40 me). 

La ultimele douä rase, sporul de crestere in greutate este de 373%, 
aceasta traducindu-se printr-o valorificare mai buná a hranei naturale 
din bazine. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 


LA CONSOMMATION D'OXYGENE PENDANT LES STADES PRÉ- 
COCES CHEZ QUELQUES RACES DE CARPE SÉLECTIONNÉES, 
EN COMPARAISON AVEC LA RACE LOCALE NON SÉLECTIONNÉE 


RÉSUMÉ 


Les auteurs ont déterminé la consommation d'oxygène chez trois 
races de Carpe sélectionnées à la Station Piscicole de Podu-Iloaiei, en 
comparaison avec la race locale non sélectionnée. Les déterminations ont 
été effectuées sur les alevins de 22—24 jours, par la méthode manomé- 
trique du Warburg. 

On a constaté, pour la race locale non sélectionnée, une consomma- 
tion moyenne d'oxygène de 526, 458 mm?/g/h ; pour la race « Ucraina » 
— 417,12 mm?/g/h ; pour la race améliorée écailleuse — 467,090 mm?/g/h, 
et pour la race de Yougoslavie (3° génération) — 569,305 mm*/g/h. 

C’est done, la race de Yougoslavie qui présente la consommation la 
plus élevée d'oxygéne, suivie par la race améliorée écailleuse et la race 
« Ucraina». Ces résultats nous indiquent une sensibilité plus accentuée 
des races sélectionnéos envers les conditions de faible oxygénation de 
T'eau, en comparaison avec la race locale non sélectionnée. 
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Blood glucose and liver glycogen changes occurring in Lacerta agilis chersonen- 
sis following treatment involved in glycoregulating mechanisms with various 
substances were studied. . 

: ` Feeding induced an increase of glycemia and of the liver glycogen, while starved 
IE animals did not show a considerable decrease of glycemia. Insulin determined 
hypoglycemia ; nevertheless it never produced convulsions, even when adminis- 
tered long-lastingly. Low temperature, glucose, adrenaline, hydrocortisone, ACTH, 
showed efficient in lizards, except somatotrophin which fell to show any effect, 
either given alone or in association with hydrocortisone. 


În cîteva lucrări anterioare (15), (17), (18), (19) ne-am ocupat de. 
acţiunea principalilor hormoni glicoregulatori (insulina şi adrenalina) 
| : asupra glicemiei la gopirle (Lacerta agilis chersonensis gi Eremyas arguta. 
deserti) Aceste cercetări ne-au dus la concluzia că goptrlele sint sensi- 
bile la doze relativ mici de insulină (0,5—1 U.I./kg), dar efectul este. 
destul de tardiv şi de lungă durată ; cu toate cá nivelul glicemiei era foarte. 
scăzut, n-au apărut fenomene de şoc sau convulsii tipice. În privinţa, 
adrenalinei, efectele hiperglicemice s-au obţinut cu doze de la 50 y/kg 
| | în sus. Hiperglicemia obţinută era proporţională cu doza de adrenalină . 
i : administratá si atingea nivelul maxim la 2—5 ore de la administrare,. 
l . după care revenea în domeniul limitelor normale. 
| Ín privinta altor hormoni interesati in reglarea glicemicá (somato- 
| l tropina, ACTH) nu avem nici o informatie bibliografică pentru gopîrle ; 
| | tot aga se prezintä situatia si in ceea ce priveste corelatia dintre glicemie. 
| | şi glicogenul hepatie în diferite condiţii experimentale. 
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În scopul unei mai bune interpretări a mecanismelor glicoregula- 
-toare la lacortilieni, am considerat necesar să studiem efectul unor tra- 
damente prelungite asupra glicemiei şi glicogenului hepatic. 


MATERIAL SI METODĂ 


Experientele s-au destășurat în perioada aprilie—iunie a anilor 1964 si 1965 pe un număr 
„dle 131 de exemplare adulte de ambele sexe din specia Lacerta agilis chersonesis. În această 
perioadă temperatura a variat între 21 si 26°C. Greutatea medie a animalelor a fost de 10 g. 
Experientele au fost efectuate pe 13 loturi de animale, care au primit următorul tratament : 
1) inanitie timp de 3—4 zile; 2) hrănire ad libidum (cu rime); 3) o soluţie salină normală 
injectati intraperitoneal (0,25 ml); 4) glucoză (1 g/kg); 5) glucoză (1 g/kg) plus insulină 
“(100 U.1./kg); 6) insulină (100 U.1./kg); 7) adrenalină (1 mg/kg); 8) adrenalină (1 mg/kg) 
plus glucoză (1 g/kg); 9) hidrocortizon (25 mg/kg); 10) somatotropină (10 U.I./kg) plus 
hidrocortizon (25 mg/kg); 11) ACTH (50 U.I./kg); 12) conditii speciale de temperaturá, 
a 442°C timp de 48 de ore, . 
Numărul de animale al fiecărui grup este dat in tabelul nr. 1. 
Hormonii utilizati, proveniti de la Biofarm, au fost in concentratiile urmátoare : insulinä 
1 ml = 40 U.L; adrenalină 1 ml = 1,000 g; hidrocortizon 1 ml = 25 mg, ACTH fiole = 50 
"0,1. Somatotropina a fost obţinută de la Spofa—Praha (100 Ev). 
În toate cazurile, durata tratamentului a fost de 5 zile. Animalele au fost sacrificate 
Ha 20 si 24 de ore de la ultima injecție. K 
Substanțele folosite au fost diluate in ser fiziologic (6,5%/00) si injectate intraperitoncal. 
Singele s-a recoltat in toate cazurile pe FNa, dupä decapitarea animalelor. Glicemia 
«sa determinat după metoda Hagedorn-Jensen iar glicogenul după procedeul lui Kemp și cola- 
. boratori, Citirea s-a tăcut la un fotocolorimetru FEK. l 


REZULTATELE OBTINUTE SI DISCUTIA LOR 


Rezultatele experientelor noastre privitoare la influenta unui tra- 
-tament îndelungat asupra diverselor substanțe interesate in reglarea gli- 
cemiei sînt prezentate în tabelul nr. 1. | 
Glicemia normalá a sopirlei Lacerta agilis chersonensis in conditiile 
noastre de experiență a fost de 127 mg% (100—166). Aceasta se asea- 
mănă cu alte date ale noastre la aceeaşi specie de sopirlä (10), (15). Gli- 
cogenul hepatic a fost de 1,25 mg% (0,80—2,93). Această valoare a glico- 
genului este apropiatä de cea pe care a dat-o C. H. Dessauer (3) 
"pentru Anolis carolinensis în sezonul in care s-au desfăşurat experien- 
-tele noastre. Hrana a produs o creştere a glicemiei de la 127 la 166 mg%. 
Paralel cu aceasta a crescut si glicogenul hepatic. Miller şi Wur- 
„ter (citati după (6)) au găsit la Yumeces cbsoletus hiperglicemie postpran- 
dialä. Scăderea la normal are loc la 3—4 zile. La şerpi, I. L. Prado 


(11) nu a observat hiperglicemia postprandialá. Noi am constatat acest. 


lucru atât la sopirla Bremyas arguta deserti (16), cit si la broasca ţestoasă 
Testudo graeca ibera (16). | 
Serul fiziologie nu a influenfat in mod semnificativ niei glicemia, 
“nici glicogenul hepatic. 
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' Tabelul nr. 1 
: Glucoza sanguină și glicogenul hepatic la Lacerta ani'is chersonensis in diverse condilii experimentale 
Durata Nr. de Glicemia Glicogenul hepatic 
Condiţii Bia “ou ani- | (mainm (mg %) inal 
‘experimentale . | male | limite de : limite de : 
tului |, media media 
zile | lot variatie variatie 
i Animale la 
| post de — -— 30 127 | 100—166! 1,25 | 0,30—2,93 
| 3—4 zile 
i Hranä ad ad Tibidum 5 11 166 | 132—206| 3,35 | 0,81— 7,32 
i libidum : 
i Ser fiziologic 0,25 ml 5 5 137 | 108—175| 1,3 0,79 —2,07 
| Glucozä 1 g/kg 5 5 142 | 139—145, 4,81 | 1,91—6,29 | 3 moarte 
i Glucoză + 1g/kg 
| insulină 100 U.I./kg 5 7 60 21—96 | 2,21 0,83—5,35 | 5 moarte 
Insuliná 100 U.L/kg 5 5 60 30—96 |.1,52 | 0,98—2,47 | 2 moarte 
Adrenaliná 1 mg/kg 5 5 145 | 124—157| 1,39 | 0,99— 2,09 
Adrenaliră + 1 mg/kg 
glucozä 1 g/kg 5 3 149 | 139—168| 3,34 | 2,15—3,47 
Hidrecortizon 25 mg/kg 5 8 171 128—258 3,7 1,04—3,29 |1 moartă 
Somatotro- 
piná | 10 U.L/kg 5 7 134 | 112—162: 1,86 | 0,31—4,64 | 6 moarte 
Somatotro- 10 U.L/kg 5 3 175 | 133—210, 3,02 | 1,28—4,76 | 7 moarte 
pina +hi- 25 mg/kg 
‘drocortizon 
ACTH 50 U.I./kg 5 5 231 | 181—370| 3,6 1,22 — 6,89 
Temperatură 442°C 2 13 155 | 112—200 


Administrînd timp. de 5 zile glucoză (1 g/kg) nu s-a reuşit să se pro- 
ducà o hiperglicemie de duratá, ci la 24 de ore de la ultima injectie anima- 
lele prezentau o slabá hiperglicemie. 1n. schimb, glicogenul hepatic a cres- 
cut de aproximativ 8 ori. Aceste rezultate confirmá datele prezentate de 
noi într-o lucrare anterioară (15) privitoare la toleranța la glucoză la aceeaşi 
specie de sopirlä. Efectul hiperglicemie. maxim a fost atins la 3 ore 
după administrare, după care animalele încep să revină la normal. La 
24 de ore, glicemia a fost sub valoarea lotului martor. Acest fapt a fost 
interpretat de noi ca efect al glucozei administrate asupra mecanismelor 
glicoregulatoare îndeosebi asupra insulinei. Faptul că glicogenul hepatic 
esto foarte crescut, iar glicemia este aproape în domeniul limitelor nor- 
male constituie o dovadă în plus a eficienţei mecanismelor hipoglicemiante 
şi a rolului ficatului în menţinerea homeostaziei glicemice. l 

Insulina a produs o profundă hipoglicemie, dar fără a. provoca 
convulsii sau şoc. Glicogenul hepatic a fost foarte putin influențat, ; 

Administrind simultan insuliná si glucozá timp de 5 zile, efectele 
glucozei au fost complet mascate sub aspectul glicemiei. Valoarea acesteia 
era, ca şi în cazul cînd insulina a fost administrată singură, inregistrindu-se 
variaţii individuale mai scăzute spre limita inferioară. Valoarea glicoge- 


222 C. VLADESCU si COLABORATORI 4 


nului hepatic s-a dublat fata de cea inregistratá la animalele martor sau 
tratate numai cu insuliná. | 

La Alligator (1) doze relativ mari de glucozá au dus la cregterea 
glicogenului hepatic. Cu doza de 3,8g/kg nu s-a obținut nici o modifi- 
care a glieogenului hepatic. Cu 11,3 g/kg glucoză s-a înregistrat; o creştere 
a glicogenului hepatic de la 7,50 la 12,18 met Administrind aceeaşi 
doză simultan cu 100 U.I./kg insulină, glicogenul hepatic a fost de 11,14 
mg %. i 

Adrenalina, după 5 zile de tratament, a produs numai o slabă hiper- 
glicemie, fără a modifica în mod semnificativ glicogenul hepatic. Admi- 
strind simultan. adrenalină şi glucoză, glicemia a avut aceeaşi valoare ca 
si în cazul cînd au fost administrate individual. In schimb, glicogenul he- 
patie a crescut foarte mult (de la 1,25 la 3,34 mg%). 

Rezultatele privitoare la acţiunea unui tratament îndelungat cu adre- 
naliná pledează pentru existenţa unor mecanisme eficiente de compensare. 
Aceste date întregesc alte rezultate ale noastre la această specie de sopir- 
14, cînd am arătat că efectul maxim al adrenalinei este la 2 ore de la admi- 


nistrare, moment în care am înregistrat; şi cele mai mici valori ale glico-" 


genului hepatic (0,88 mg%). 

Hidrocortizonul a produs o pronunţată hiperglicemie, precum și 
o creştere notabilă a glicogenului hepatic. La Æumeces obsoletus (10) s-a. 
obţinut o hiperglicemie evidentă după un tratament de 3 zile cu 20 mg/kg 
hidrocortizon. 

Somatotropina nu à avut nici un efect asupra glicemiei si unul 
foarte slab asupra glicogenului hepatic. Administrind simultan soma- 
totropinà si hidrocortizon, efectul asupra glicemiei si glicogenului hepatic 
nu depăşeşte, prin amplitudinea sa, pe cel obţinut prin administrarea de 
hidrocortizon singur. | 

La crocodili (1), cortizonul a produs o tranzitorie hiperglicemie. 
Tot la crocodili, doza de 10 mg/kg administrată timp de 12 zile a produs 
o creștere a glicemiei cu 50 mg peste nivelul normal. Hormonul de creştere 
a avut; același efect, dar cu o durată de numai 12 zile. Administrate simul- 
tan au produs un plus de 400 mg% peste nivelul normal, efectul durind 
mai mult de 12 zile (2). Aceleaşi rezultate au fost confirmate, tot la croco- 
dili, de R. O. Stevenson şi colaboratori (12). La broasca Phrynops 
hilari, somatotropina a produs o tranzitorie hiperglicemie (9). La șerpi 
(6), somatotropina a avut o acţiune hiperglicemiantă la un singur șarpe 
depancreatizat, diabetic (de la 200 la 350 mg%). 

ACTH a avut un pronunţat efect hiperglicemie, determinind o 
creştere a glicogenului hepatic. La crocodili (1), după un tratament de 
. 45 de zile cu 5 U.1./kg zilnie, nu s-a obținut nici un efect asupra glicemiei. 
Nici la şerpi, B. A. Houssay nu a observat vreun efect al ACTH 
asupra, glicemiei. La Emys orbicularis (14) s-a constatat că, după admi- 
nistrarea sub formă de perfuzii continue a unei doze de 50 sau 10 U.I./kg 
ACTH, se obţine o hiperglicemie evidentă care durează aproximativ 
8 zile de la întreruperea tratamentului. 

Temperatura scăzută stimulează o hiperglicemie. Același lucru a 
fost observat de K. E. Hutton (5) şi. Vlădescu (13) la tes: 
toase, | 
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CONCLUZII 


Glicemia sgopirlelor este mai ridicată fata de a celorlalte reptile 
studiate de noi, hrana producînd o creştere a glicemiei și a glicogenului 
hepatic. În inanitie nu are loc o scădere considerabilă a glicemiei. 

Insulina produce o hipoglicemie, fără a fi convulsivă, chiar în cazul 
unui tratament îndelungat. 

Factorii care produc hiperglicemia la mamifere (temperatura scá- 
zută, glucoza, adrenalina, hidrocortizonul, ACTH) sînt eficienți si la 
sopîrle. O excepţie de la această regulă a făcut-o somatotropina, care nu 
a fost efectivă nici singură, niei in combinație cu hidrocortizonul. 

Din cercetările noastre asupra glicoreglärii la sopîrla Lacerta agilis 
cherscnensis si din datele bibliografice, rezultá cá aceste reptile dispun de 
mecanisme glicoregulatoare atit de eficiente, încît îşi pot asigura o reală 
homeostazie glicemicä. | | 

Factorii care concură la realizarea acestei homeostazii glicemice 
sînt, pe de o parte, gradul superior de dezvoltare a mecanismelor de auto- 
reglare, iar pe de altă parte activitatea metabolică a ficatului. 

Reacţiile metabolice sînt totuşi mai lente decît la animalele homeo- 


terme, necesitind un timp mai îndelungat pentru desfăşurare. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 


RESEARCHES IN GLYCOREGULATION IN LACERTA AGILIS 
CHERSONENSIS 


SUMMARY 


It was studied blood glucose and liver glycogen changes occurring 
in Lacerta agilis chersonensis following treatment involved in glycore- 
gulating mechanisms with various substances was followed: a) fasting 
for 3 to 4 days; 2) feeding ad libidum (with earth worm; 3) normal 
saline injected by intraperitoneal route (0.25 ml); 4) glucose (1 g/kg); 
5) glucose (1/g/kg) plus insulin (100 I.U./kg); 6) insulin (100 I.U/kg) ; 
7) adrenaline (1 mg/kg); 8) adrenaline (1 mg/kg) plus glucose (1 g/kg); 
9) hydrocortisone (25 mg/kg); 10) somatotrophin (10 I.U./kg) plus 
hydrocortisone (25 mg./kg); 11) ACTH (50 I.U./kg); 12) special tempera- 
ture condition.. 

Feeding induced an increase of glycemia and of the liver glycogen, 
while starved animals did not show & considerable decrease of glycemia. 
Insulin determined hypoglycemia; ib never produced convulsions, even 
when administered long-lastingly. Low temperature, glucose, adrenaline, 
hydrocortisone, ACTH, showed efficient in lizards, except the somato- 
trophin which falls to show any effect, either given alone or in association 
with hydrocortisone. 
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și | : In this paper was studied the appearance of the chemical thermoregulation in 
Facuilatea de biologie. the ontogeny of the ring dove and blackbird chicks and also the directly connec- 
Primit in redactie la 5 noiembrie 1970. tion between homeothermia appearance and their general development. 


It has been found that at hatching the ring dove chicks have a mean weight of 
11.24+0.65 g, and these of the blackbird of 6.34-0.13 g; the intensity of the 
increase being the greatest specially in the first 13 days at the former species  , 
and. third day at the second. : 
The chemical processes of thermoregulation appear in a fourth-fifth day from . 
the hatching of the blackbird chicks and in a seventh eighth day at.the ring 
dove chicks. ` 

The species differences with regard to the formation of a raised and constant 
temperature are in connection with the general, different development of these 
lwo species. ` 


Etapele si caracterul de dezvoltare a mecanismelor de termoreglare,. 
precum $i modificarea tipului de metabolism energetic în ontogenia pásá- 
rilor prezintă un deosebit interes atît din punct de vedere ecologic, cît. 
si biologic general. ` ; 

Cercetärile consacrate acestei probleme sint mai numeroase la ma- 
mifere (Gelineo, 1959; Slonim, 1959, 1960; Taylor, 1960; 
Ivano v, 1963, citați după (7)) si mai reduse la păsări. Aga cum au arătat 
M. S. Pembrey (10, B. Leichtentritt (8, S. Kendeigh. 
(6), E. P. Odum (9), W. R. Dawson si P. C. Evans (2), I. A. 
Silo v (11), la puii păsărilor altriciale există o perioadă de poikilotermie- 
bine determinată (după ecloziune), iar intrarea în functiune à mecanis-- 
melor de termoreglare chimică se produce in timp şi în salturi. 
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Dimpotrivă, la puii speciilor precociale, constanta temperaturii cor- 
porale, ca indice al proceselor termoreglatoare, se instalează foarte re- 
pede, la 2~7 ore de la eeloziune (Rolnic, 1948; Farner, 1959; 
Koskimies, 1962, citati după (7)). 

Cu tot materialul faptic bogat de care dispune literatura de speciali- 
tate, se poate spune că încă nu sînt studiate suficient etapele de apariţie 
a termoreglării chimice, iar foarte putin sint cercetate mecanismele fizio- 
logice de producere a căldurii în aceste faze. 


În prezenta lucrare ne-am propus să expunem rezultatele unor cer- 


„cetări privind fazele de apariție a termoreglării chimice în ontogenia 


puilor de gugustiue si mierlă, precum şi legătura directă dintre apariţia 


.homeotermiei şi dezvoltarea generală a lor. 


MATERIAL SI METODĂ 


Ga material pentru cercetare s-au folosit puii de gugustiue (8) si mierlă (6), din ziua 


.eclozionárii si pînă la virsta de 60 de zile (gugustiuc) si 16 zile (mierlă). 


. S-au studiat variațiile greutăţii corporale, temperaturii corporale și metabolismului 
energetic bazal la următoarele temperaturi de experimentare : 10—12, 20—22 si 30—32?C. 
Puii erau luaţi din cuibul lor natural dimineața, înainte de a fi fost hrani de părinţi, 

si ţinuţi timp de o oră în camerele metabolice, În permanenţă rámineau în cuib cite doi pui 


„de control, de care îngrijeau păsările adulte, atit timp cît ceilalţi se aflau în laborator. 


Pentru măsurarea cantităţii de căldură degajată de pui am utilizat metoda calori- 
metriei indirecte — consumul de oxigen și bioxidul de carbon eliminat — într-un spaţiu confinat, 


Analiza gazelor s-a realizat cu ajutorul unui interterometru, iar valorile metabolismului 


energetic au fost exprimate în kcal/kg/oră/greuiate corporală. 


, Temperatura corporală a fost înregistrată cu ajutorul unor termometre (Fahrenheit) 
si cu tranzistori (termocuplu) introduse în cloacä. | 


REZULTATE ȘI DISCUŢII 


1. Evolutia greutăţii corporale. În figurile 1 şi 2 este prezentată, 
evoluţia greutăţii corporale la puii de gugustiue şi mierlă, de la ecloziune 
pînă la vîrsta de 60 de zile (gugustiuc) si de 16 zile (mierlă). l 

Se constată că la ecloziune acestia au o greutate medie de 11,2- 
0,65 şi, respectiv de 6,3-+0,13 g, intensitatea creșterii fiind foarte mare, 
in special în primele 13 zile (gugustiuc) $i 3—9 zile (mierlă). La 7 zile, 
puii de gugustiue ating 30,6%, iar la 11 zile 68,5% din greutatea adultului. 
La 40 de zile, puii ajung la o greutate apropiatà de cea a adulților (circa 
89% din greutatea adulților), iar la vîrsta de 50 si 60 de zile greutatea 
puilor se menține aproape constantă, cu mici variaţii în funcţie de gradul 
‘de încărcare a guşii. 

Lienhart (citat după (1)) şi Gh. Burlacu (1) indică o evo- 
lutie a creşterii în greutate si mai rapidă la puii de porumbel din rasa 
Carneaux. Astfel la 6 zile aceştia ating 32,2%, iar la 12 zile 75,4% din 
greutatea adultului, 


a E 
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În ceea, ce privește sporul de greutate constatat de noi la puii de 
gugustiue in primele 7 zile dupá ecloziune, ca de altfel si in lucrarile cer- 
cetätorilor citați, acesta se poate explica într-o oarecare măsură prin 
cantitatea mare de hrană, primită de la adulţi, precum si de capacitatea 
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Fig. 1. — Evolutia greutätii corporale, a metabolismului energetic si a temperaturii 
corporale la Streptopelia decaocto Friv. (gugustiuc). 


superioară de asimilare a acesteia. La puii de mierlă, cea mai evidentă 
creștere în greutate se observă in a 3-a şi a 9-a zi după ecloziune. Cu 
tot acest spor al creşterii greutăţii, începînd din ziua a 9-a a 10-a si pînă 
părăsese cuibul (a 15-a—a 16-a zi) puii nu ajung să egaleze sau să depá- 
$easca greutatea adulţilor. | 8 

Greutatea anumitor organe (interne si externe), dupá cum aratá S. 
Gelineo (3) şi Berkovici (citat după (7)), prezintă o importanţă, 


deosebità în termogeneza puilor. Astfel, s-a demonstrat că pînă la începutul 
dezvoltării termoreglării chimice (5—8 zile), ficatul, inima, stomacul ete. 
3 — o 2820 — | e. | 
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abing indicii | 
1 -" EI A: v v DH A L D v E: D 

greutate à EE päsärilor adulte, in timp ce modificärile in 

semnate. 


Ca urma 


interne este a acestui fapt si raportul procentual al tuturor organelor 


ai mare; astfel la vîrsta de 5—8 zile, greutatea acestora, 
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Fig. 2. ~ Evoluția greutăţii corporale, a metabolismului energetic si a temperaturii 
„corporale la Turdus merula L. i 


reprezintă 12-—25% din greutatea corporală în comparaţie cu musculatura, 
pectorală (2%). Abia după terminarea, creşterii organelor interne începe 
şi dezvoltarea intensă si rapidă a masei musculare, care atinge 10—11% 
din greutatea corporală (Kespaik citat după (7 )). 

După cum arată Kespaik, concomitent cu creşterea în greutate 
à musculaturii pectorale la mierlă începe si o dezvoltare puternică a 
mecanismelor de termoreglare chimică (coeficientul metabolic creşte de 
peste 2 ori). În acest sens, se evidențiază rolul foarte mare al sistemului 
muscular în dezvoltarea  homeotermiei. 


‘2. Etapele de apariţie a termoreglärii chimice. Apariţia, primelor reac- 


tii care să indice prezența unei termoregläri chimice am considerat-o 


nusculaturii pectorale şi a extremităților sînt foarte nefn- 
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a fi prima zi, cînd la puii celor două specii se observă o creştere a consumu- ` 
lui de oxigen (deci a metabolismului energetic bazal), ca răspuns la scă- 


derea temperaturii de experimentare. 
Din figurile 1 si 2 se observă că metabolismul energetic mediu, de- 

terminat; la diferite temperaturi, are valorile cele mai mici în primele 

zile de la ecloziune : 4,135+0,332 kcal/kg/oră în prima zi şi 5,498+0,628 


în ziua a 2-a, la temperatura de 20—22°C; 6,047-+0,134 şi 8,125 -40,527 


keal/kg/orá la temperatura de 30—32°C, pentru gugugtiue; 0,610 keal/ 


[kg[orá în ziua a 2-a şi 2,001 40,393 kcal/kg/orä în ziua a 3-a, la tempe- - 


ratura de 10—12°C ; 5,274 4-0,34" si 7,455 40,928 keal/kg/ora la tempera- 
tura de 30—32°C. | | | 

Apoi metabolismul creşte : 20,044 +3,471 in a 11-a zi, la temperatura, 
de 20 —22°C, si 16,247 —2,651 kcal/kg/orà în à 8-a zi, la temperatura de 30 — 
32°C, la gugustiue, si 30,487--5,241 keal/kg/orá in ziua a 9-a, la tem- 
peratura de 10—12°C; 21,079 +2,870 keal/kg/or& in ziua a 8-a, la tempe- 
ratura de 30—32^0, la mierlá. 

La puii de gugustiue, pînă la a 7-a—a 9-a zi, metabolismul este mai 
scăzut la temperatura de 20—22°C decît la cea de 30—32°C, după vîrsta, 
de 10 zile valorile metabolice fiind mai mari la 20—22°C. 

Datele prezentate de noi pentru puii de gugustiuc concordä cu cele 
obţinute de Gh. Burlacu (1), A.Ginglinger şi Ch Kayser 
(4) la puii de porumbel. | gd 

O evoluţie asemănătoare a metabolismului energetic este remarcată. 


şi de Kendeigh (citat după (1)) la puii de urzicar (Sazicola rubaetra), ` 


la care se înregistrează un minim de calorii pe kg/oră în primele zile de 
la ecloziune si un maxim la 11— 12 zile, după care valoarea metabolis- 
mului energetic scade pînă la vîrsta indivizilor adulți. 

Pentru puii de mierlă, rezultatele noastre sînt de asemenea apropiate 
de cele ale lui I. E. Kespaik şi A.F.Davidov (7), B. Leich- 
tentritt (8) şi L A. Silov (11) 

Creșterea metabolismului energetic, ca urmare a scăderii tempera- 
turii din camerele respiratorii, se semnalează la această specie Ia vîrsta de 
5—7 zile, ceea ce înseamnă apariția termoreglării chimice corespunză- 
toare temperaturii de 30—32°C. | 

La puii in virsta de 6—9 zile, reacția termoreglatoare se manifesta 
destul de evident, cu toate cá intervalul termic extern se aflà la circa. 
20°C. | | 

Atit la puii de gugustiue, cit si la cei de mierlá, perfectionarea ter- 
moreglärii chimice se continuă pînă la sfirgitul perioadei de dezvoltare 
în cuib. | ; 

Diferentele privind intensitatea şi viteza de dezvoltare a termore- 


. glárii chimice la cele două specii sint strîns legate de durata de dezvol- 


tare în cuib a puilor. Astfel, la puii de mierlä dezvoltarea în cuib durează 
11—12 zile, iar apariția termoreglárii se face simțită în ziua a 4-a—a 
7-a de la ecloziune, pe cînd la puii de guguștiuc, dezvoltarea în cuib tine 
18—20 de zile, iar primele simptome ale termoreglärii chimice apar in a 
11-a zi. Conform rezultatelor noastre, nivelul homeoterm al metabolis- 
mului bazal este atins mai repede la puii de mierlä cu dimensiuni mici 
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gi cu perioada de dezvoltare în cuib mai scurtă si mai tirziu la puii de 
gugustiuc, care au dimensiuni mai mari și durata de dezvoltare în cuib 
mai lungá. 

În ceea, ce priveşte mecanismul producerii de căldură în organismul 
puilor, după I. E. Kespaik (7)siA F.DavidovsiK.P.lvanov 
(5) acesta ar fi reprezentat de tonusul termoreglator. La puii de mierlá 
in virstá de 2 zile, tonusul termoreglator in mugchii pectorali este bine 
exprimat, iar o dat& eu înaintarea în vîrstă acesta crește şi mai mult în 
intensitate, | 

8. Buoluţia temperaturii corporale. La puii cercetaţi temperatura 
corporală se găseşte în strinsă dependenţă de temperatura de experimen- 
tare în primele 7—9 zile, nivelul ei mediu fiind cu circa 4—5^C mai ridicat 
decât aceasta (la 10~15°C). Variatiile cele mai mici ale temperaturii cor- 


porale (0,6—1°C) se observă în zona temperaturilor de experimentare 


mai ridicate (30—32°C) (fig. 1 si 2). 

Temperatura corporală se stabilizează la un nivel ridicat si constant 
in mod diferit la cele douá specii de pásári. De exemplu, la puii de mierlá 
in a 14-a gia 15-a zi, iar la gugustiue în ziua a 17-a.de la ecloziune. 

. Rezultatele noastre pentru aceste două specii concordă cu cele 
obţinute de B. Leichtentritt (8) şi I. A. Silov (11) la vrábii 
si mierlá şi eu ale lui S. Kendeigh (6) pentru Troglodytes aedon. 
Aceşti autori au arătat că, din momentul ecloziunii ei pînă la vîrsta de 15 
zile, nivelul temperaturii corporale a puilor crește treptat. În ceea ce pri- 
veste micşorarea temperaturii corporale fata de variațiile temperaturii 
externe, acestea se semnalează pentru prima dată, cu adevărat, la puii 
. de 5 zile pentru mierlă si 9 zile la gugustiue. 


CONCLUZII 


Pe baza rezultatelor obținute se poate presupune că puii de gugus- 
tiue gi mierlă, cercetaţi în primele zile de la eclozionare, nu pot fi consi- 
derati ca adevărate poikiloterme, procesele de termoreglare chimică fă- 
cindu-si apariția în a 4-a—a 5-a zi de la ecloziunea puilor de mierlă si 
` in a 7-a—a 8-a 2i în cazul celor de gugustiuc. ` 

„ Perfecţionarea termoreglării chimice în ontogenia celor două specii 
este strîns condiționată de dezvoltarea musculaturii somatice, de care se 
leagă tonusul termoreglator. | 

Condiţia principală a apariţiei şi a realizării homeotermiei puilor 
studiati constă în atingerea nivelului ridicat şi constant al termogenezei, 
care poate asigura astfel compensarea pierderilor de căldură. 

Diferențele de specie privind formarea unei temperaturi ridicate 
si constante sînt şi ele în funcţie de dezvoltarea generală diferită la cele 
donă specii, care au perioade de cuibărit de asemenea, diferite. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 


7 TERMOREGLAREA CHIMICĂ ÎN ONTOGENIA LA S. DECAOCTO SI T. MERULA | 281 


CHEMICAL THERMOREGULATION DEVELOPMENT IN ONTO- 
GENESIS OF TWO WILD SPECIES : STEEPTOP ELIA DECAOCTO 
FRIV. AND TURDUS MERULA L. 


SUMMARY 


This paper refers to the evolution of body weight, the basal energy 
metabolism and the body temperature in ring dove and blackbird chicks 
from hatching to 60 days age (ring dove) and 16 days age (blackbird). 

It has been found that upon hatching, the chicks have a mean 
weight of 11.2--0.65 g and respectively of 6.34-0.13 g. Up to the age 
of 7 days, the ring dove chicks reach 30.6% at 11 days 68.5 95, and at 
40 days 89% of the adults weight. 

In blackbird chicks the most evident increase in weight is observed 
in the third and ninth day after hatching. | | ` 

The appearance of the first reactions that point out the presence 
of the chemical thermoregulation was marked by the increase of the 
basal energy metabolism. | 

This fact, which is an answer to the lowering of the experimental 
temperatures, was observed in the twelfth day in ring dove chicks and in 
the fourth — seventh day after hacthing in blackbird chicks. 

So, the homeotherm of the basal metabolism is reached quicker in 
chicks of small dimensions and with à shorter development period in the 
nest (blackbird) and later in ring dove chicks, thathave the greater dimen- 
sions and a longer development period in the nest. 

In the studied chicks, the body temperature is in close dependence 
on the experimental temperature in the first 7—9 days; the mean level: 
being with about 4—5°C more raised (at 10—15°C). 

The smallest variations of the body temperature (0.6—1°C). Were 
observed at the most raised experimental temperature (30 —32°C). 
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ACIDUL ASCORBIC ÎN SUPRARENALELE PUILOR DE ` 
GĂINĂ SUPUȘI AOTIUNII CIMPULUI ELECTROMAGNETIC 


DE 


N. NEAGA, M. LAZAR si O. BAZGAN 


577,164.82 : 591.147.6 : 591.044 : 598.617.2 


The effect of the electromagnetic fields of 300 Oe. on the ascorbic acid from chick's 
adrenals was examined. ; 

The electromagnetic field produced the rise of the ascorbic acid in chick’s adre- 
nals. The differences between treated animals and controls were significant for 
P < 0.001 at 30 and 45 days, and for P < 0.01 at 60 days. 


Păsärile au posibilitatea să-şi sintetizeze singure acidul ascorbic 
încă din primele faze de dezvoltare embrionară, respectiv din ziua a 4-a 
de incubație, mentinindu-l în organism la un nivel corespunzător. Totuşi, 
în unele condiții de viață, cum ar'fi acţiunea factorilor de stress sau de- 
ficienta unor vitamine din rapie, nivelul acidului ascorbie din organism 
scade sub valorile normale (3). 

M. Perek si L. Eckstein (8), urmărind efectul injectiilor 


‘eu ACTH asupra nivelului acidului ascorbic din suprarenale, constată o 


dopletie a acestuia la găinele adulte, dar nici un răspuns la puii mici gi 
la eei imaturi. Ulterior, M. Perek si A. Eilat (9), (10) au constatat 
existența unei strînse corelatii între bursa lui Fabricius si nivelul acidului 
ascorbic din suprarenale. Astfel, la puii cu bursa lui Fabricius dezvoltată 
normal nu se constată o depletie a acidului ascorbic .dupá administrarea 
de ACTH. La puii cu bursa extirpatá sau cu bursa în fază de involutie, 
nivelul acidului ascorbic 'din suprarenale scade. in mod evident după 
administrare de ACTH. | | . 
Efectul cîmpului. electromagnetic asupra acidului ascorbic a fost 
constatat si de alti autori la peşti (5), precum $i la cobai (4), (14). 
Deoarece la păsări suprarenalele reprezintă atit locul de sinteză, 
cât şi principalul rezervor pentru acidul ascorbic, ne-am propus să urmărim 


„nivelul acidului ascorbic din suprarenalele puilor de găină supuși. acțiunii 


cîmpului electromagnetic în primele 10 zile după ecloziune. 
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MATERIAL SI METODÁ 


Experimentul s-a efectuat pe pui de gáiná din rasa Rock alb, care, in primele 10 zile 
dupá ecloziune, au fost supusi actiunii cimpului electromagnetic zilnic cite 20 min. Cimpul 
electromagnetic folosit a fost de tip pulsator, cu întreruperi (la 3 s excitație, 1 s intrerupere), 
generat de un curent redresat cu frecventa de 100 Hz, avind intensitatea de 300 Oc. 

Toti puii au fost crescuti in baterii si au fost furajati cu furaje combinate, asigurindu-se 
aceleași condiţii pentru toate loturile, 

Determinarea acidului ascorbic a fost făcută histochimic, după metoda Gömöri, pe secţiuni 
la parafină, provenite din suprarenalele puilor în vîrstă de 30, 45, 60 si 75 de zile. Examinarea 
acidului ascorbic a fost făcută. comparativ cu lotul martor, prin numărarea granulelor de acid 
ascorbic pe mm? de secţiune, folosind micrometrul cu rețea, valorile obţinute fiind prelucrate 
Statistic (tabelul nr. 1). 


Tavelul nr. 


Acidul ascorbie în suprarenală Ja puii Rock 


| Virsta 
Lotul N : 30 | 45 
| x Sz D WE | Sx | p 
| | 1 
Martor 15 10 081 247 E 10 264 298. | — 
Tratat CEA. 15 11 543 322 0,001 | 12 467 312 0,001 


* C.E.M., Cimp electromagnetic, 


REZULTATE OBTINUTE 


Analizind aspectul histologic al sectiunilor din suprarenalele pui- 

lor din lotul martor, la virsta de 30 de zile, se constatá o incárcare ne- 

 uniformá cu granule de, dimensiuni mici, prezentind unele aglomerări in 

zonele marginale. Numeric se constată 10 081-247 de granule/mm? de 
secţiune (fig. 1). 

La puii de aceeași vîrstă, care au fost supuși acţiunii cimpului elec- 
tromagnetie, se constată o creştere evidentă a granulelor de acid ascor- 
bie, atît ca volum, eit şi numeric, fata de lotul martor. Pe mm? de secţiune 
numărul de granule a fost de 11 543 3-322, diferența fata de martor fiind 
semnificativă pentru p < 0,001 (fig. 2). . 

Puii din lotul martor la 45 de zile prezintă o distribuţie neuniformă 
a granulelor de acid ascorbic. Zone intens încărcate alternează cu zone 
särace în granule, încărcarea fiind mai evidentă în nucleii celulelor decit 
în citoplasmă, Numeric se constată 10 264--298 de granule/mm? de sec- 
tiune (fig. 8). 

Puii de aceeasi vîrstă, supuși acțiunii cimpului electromagnetic pre- 
zinta o încărcare mai mare cu acid ascorbic, atit față de lotul martor, 
cit si fata de valorile înregistrate la 30 de zile. Depunerea acidului ascor- 
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bic este mai evidentá la nivelul citoplasmei, iar granulele sint mai mari: 
si mai numeroase faţă de lotul martor. Numărul de granule pe mm? de. 
secţiune a fost de 12 467 +412, diferenţa fata de martor fiind semnifica- 
tivá pentru p < 0,001 (fig. 4). | 

La virsta de 60 zile, puii din lotul martor prezintä o repartizare: 
uniform’ a granulelor la exteriorul glandei și unele aglomerări spre in- 
terior. Numeric se constată 9 6074318 granule/mm? de secțiune (fig. 5). 

La puii supuşi acţiunii cimpului electromagnetic se constată o 
grupare a granulelor mici şi mijlocii în zona externă a suprarenalei, di- 
ferenta faţă de martor fiind semnificativă numai pentru p < 0,01. După. 
vîrsta, de 60 de zile, respectiv 50 de zile după încetarea acţiunii cîmpului 
electromagnetic, diferențele faţă de martor sint mici şi nesemnificative. 


(fig. 6). . 


1 


alb trataţi cu €.E.M* (granule/mm?) 


(zile) 


60 75 

X : | Ce D X Sx p 
9 607 | 318 - 8 822 343 >= 
11383 | 342 0,01 8918 312 - 


„DISCUȚIA REZULTATELOR 


Pe lîngă rolul său principal de a participa la procesele de oxido- 


reducere intracelulară, acidul ascorbic participă intens la procesele de 


metabolism, avînd rol deosebit de important la instalarea imunitätii în 
organism. El are rol important în procesele plastice ale organismului, 
existînd o strînsă corelaţie între creşterea proteinelor plasmatice si cres- 
terea vivelului de acid ascorbic din organism (1). Deficitul de acid as- 
corbic duce la diminuarea sintezei proteinelor, producind o reducere evi- 
dentă a sintezei aminoacizilor liberi din organe (2). 

. N.Topalási M.Lazăr (13) constată un paralelism între acidul 
ascorbic şi glutationul redus, paralelism explicabil dacă se tine seama de 
faptul că reducerea acidului dehidro-L-ascorbie în acid-L-ascorbie (forma. 
obişnuită in care se găseşte acidul ascorbic în organismul animal) se face- 
cu participarea glutationului redus. 

La păsări, prezenţa ei integritatea funcţională a bursei lui Fabricius. 
în menţinerea unui nivel corespunzător de acid ascorbic are rol esenţial. 
M. Perek $i A. Eilat (9), (10) au arătat că injectarea ACTH la. 
puii care prezentau bursa intactă nu reducea nivelul acidului ascorbie,, 
în timp ce la puii bursectomizati se producea o reducere evidentă. 

O scădere evidentă a acidului ascorbic la păsări se constată în con- 
‘ditii de stress si in special în stress-ul produs de variațiile mari de tem-- 
peratură, care influențează direct şi asupra bursei lui Fabricius (3). 
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Efectul eimpului electromagnetic asupra nivelului de acid ascorbic 


a fost constatat la pesti (5), la care produce o crestere evidentá à acidului 

-ascorbic. La cobai, räspunsul este diferit în functie de virstä, si anume 
creşte la adulți, dar seade la tineret şi pui (4). 

La puii de găină, cîmpul electromagnetic a produs creșterea can- 
titätii de acid ascorbic, care se datorește, pe de o parte, efectului sti- 
duulaut al cîmpului electromagnetic asupra proceselor oxidative, cu in- 
tensificarea metabolismului tisular, iar pe de altă parte efectului asupra 
“tiroidei, în care produce modificări histologice de stimulare (14). Tiroida, 
:stimulată va influenţa asupra metabolismului tisular, producind  creş- 
terea acidului ascorbic (11), lucru posibil la animalele care-şi pot sintetiza 


-acidul ascorbic (3) si care explică rezultatele diferite obținute la cobai (4).. 


Oimpul electromagnetic produce si creşterea glutationului redus 
din organismul animal (5), iar creşterea acestuia influențează si asupra, 
-nivelului acidului ascorbic din organism, eu care merge în paralel (13). 

Oreşterea acidului ascorbic la puii de găină este în corelaţie cu cres- 
terea glutationului redus, constatată la puii supuşi acțiunii cîmpului elec- 
tromagnetic (5) ; de asemenea, este în corelaţie şi cu creşterea proteinelor 
plasmatice la pui consecutiv acțiunii cimpului electromagnetic (6), (11), 
„deoarece sinteza acidului ascorbic este strîns legată de sinteza proteinelor 
(1). Reducerea acidului ascorbic din organism duce la diminuarea sintezei 
-proteinelor si la scăderea aminoacizilor liberi, iar scăderea acestora de- 
termină creşterea transaminazelor (2). Cimpul electromagnetic produce 
„creșterea proteinelor (6), (11) s scăderea transaminazelor serice (7). 


CONCLUZII 


Cimpul electromagnetic pulsator de 300 Oe aplicat puilor de 
:găină în primele 10 zile după ecloziune a avut un efect stimulant asupra 
acidului ascorbic din’ suprarenale. 

. Se constată o creştere evidentă a acidului ascorbic la puii care au 
“fost supuși acțiunii cimpului electromagnetic, diferența fata de martor 
fiind semnificativă pentru p < 0,001 la 30 şi 45 de zile si pentru p < 
De la 60 de zile. După această vîrstă diferențele sint mici şi nesemni- 
-ficative, 


(Avizat de prof, P. Jitariu.) | 


DIE ASCORBINSAURE IN DER NEBENNIERE VON MIT 
ELECTROMAGNETFELD BEHANDELTEN KÜCKEN 


ZUSAMMENFASSUNG 


Es wurde der Einfluß eines pulsierenden Magnetfeldes von 300 
Oe auf die Ascorbinsäure der Nebenniere von Kücken untersucht. Die 
Kücken wurden dem Einfluß des Magnetfeldes während der ersten 10. 
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SE ausgesetzt und die Ascorbinsäure wurde bei 30,45, 60 und 75 


Tagen bestimmt. 
Es wurde ein Anstieg des Gehaltes an Ascorbinsäure bei den mit 


Magnetfeld behandelten Kücken festgestellt, wobei die Differenz gegen- 


über der. Kontrolle mit einem P < 0,001 bei 30 und 45 Tagen und mit 


einem P<0,01 bei 60 Tagen statistisch signifikant war. Nach diesem Alter 
sind die Unterschiede gegenüber der Kontrolle klein und unsingnifikant. 
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INFLUENTA OÍMPULUI ELECTROMAGNETIC ASU- 
PRA AOTIVITÁTII GLUCOZO-6-FOSFAT DEHIDROGENA- 
ZBI DIN HEMATIILE DE IEPURE 


DE 


SILVIA PORUMB 


. 577.158.347 : 591.111.1 : 591.044 : 599,325.1 


The author has pursued the influence of a pulsatile magnetic field with breaks 
' of one second by 3 seconds of excitation, on me activity of the red ‘blood cells 

in rabbits, 

The data obtained show an increase of the G-6-PDH activity in the rabbit’s 

blood cells after a 5 and 10-day treatment. 

The growing activity of G-6-PDH maintains itself for a long time, since an in- 

creased activity was found even 20 days after stopping the treatment. 


in „cercetările efectuate de P. Jitariu $i colaboratori (4), (b) 
s-a arătat că homeostazia sanguină se modifică sub influenta:cimpurilor 
electromagnetice. Modificările constatate privesc schimbările cantita- 
tive ale constituentilor salini gi proteici din plasmă, precum şi a unor 
mediatori chimici orto- şi parasimpatici. Totodată s-au evidențiat; si schim- 
bări cantitative ale unor factori care concură la realizarea, procesului de 
coagulare. 

Pe baza acestor date experimentale am început; un studiu cu pri- 
vire la acţiunea aceloraşi cîmpuri electromagnetice asupra, elementelor 
figurate sanguine.  . 

În nota de față prezentăm unele rezultate cu privire la comportarea 
activităţii glucozo-6-fosfat dehidrogenazei (G-6-PDH) în hematiile iepu- 
rilor supusi cimpului electromagnetic. | 

| G-6-PDH este enzima necesară pentru generarea de NADPH (ni- 
cotinadenin-dinucleotid-fosfat redus). Un interes deosebit il prezintá rolul 
NADPH in reducerea glutationului, necesar atit pentru mentinerea sta- 
bilitátii unor enzime care contin gruparea sulfhidril, cit si pentru men- 
tinerea structurii native a hemoglobinei (3). | 

G. O. Mills (7) este de párere cá glutationul redus este un sub- 
strat necesar pentru reacția care implică reducerea apei oxigenate în apă. 
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El a conchis că această reacţie este mai curînd, catalizatä de glutation per- 
oxidazà decât de eatalazá si constituie reacţia principală pentru reducerea 
peroxidului de hidrogen, impiedieind astfel denaturarea: oxidativa a pro- 
teinelor din eritrocite. 

NADPH joacă un xol si în reducerea methemoglobinei in reactiile 
mediate - printr-o methemoglobin-reductazä, NADPH-dependentä (8). 


O. Warburg si W. Christian (9) au descris in 1931 pen- 


tru prima dată G-6-PDH din levuri. Ei au arătat că NADP (nicotinade- 
nin-dinucleotid-fosfatul) este coenzima specifică. Ulterior, enzima a fost 
preparată din ficat, arátindu-se din nou specifica pentru aceeasi coenzimä. 

^ ^H. N. Kirkman (6) a obţinut enzima G-6-PDH din hematii. 

Un studiu amplu asupra G-6-PDH din eritrocitele umane este cel 
al lui Akira Yoshida (10) . 

G-6-PDH catalizeazá reactia de oxidare a G-6-P in acid 6-fosfo- 
gluconic. După hidroliza enzimatică, acidul 6-fosfogluconie este oxidat 
la ribulozo-5-fosfat si CO,, reacţie catalizatä de 6-fosfogluconie dehidro- 
genaza. Reacţiile eatalizate prin aceste enzime: necesită prezenţa NADP 
drept cofactor și generează cofactorul redus NADPH (6). 

Noi ne-am propus să urmărim dacă această activitate a G-6-PDH 
suferă vreo schimbare sub acţiunea cîmpurilor electromagnetice aplicate 
din exterior asupra animalului. 


MATERIAL ȘI METODĂ 


Experiențele noastre au fost efectuate pe un lot de 10 iepuri Cincila in virstä de 1 an. 
Inainte și în perioada éxperimentärii, animalele au avut un regim alimentar constant, compus 
din orz şi morcov. 

„S-a determinat activitatea G-6-PDH din hemolizatul critrocitelor la animalele martor 
si la animalele tratate 10 zile, cite 15 min în cimp electromagnetic, cu întreruperi de cite 1 s 
la fiecare 3 s de excitare. Forța cimpului a fost de 200 Oe,- cimpul fiind generat de un curent 
electric alternativ redresat de 5 Hz, cu intensitate de 12—14 A. 


Singele a fost recoltat din vena marginală a urechii, defibrinat cu perle de sticlă. Pentru. 


fiecare determinare s-au recoltat cite 15 ml de singe. Singele a fost imediat centrifugat la 
290, după care s-a îndepărtat plasma. Celulele tasate au fost spălate de două ori cu soluţie 
izotonică de CINa la 20°C. | 

Din partea inferioară a probelor centrifugate s-au luat cite 1 ml celule, care ulterior 
au fost hemolizate. Pe hemolizat s-a determinat activitatea G-6-PDH, după H.U. Berg- 
meyer (1). 

Citirile s-au făcut în lungimea de undă 340 um, la speċtrofotometrul Beckman. 

Calculul statistic s-a facut după téstul ,,t’’ al lui Student, 


REZULTATE $1 DISCUȚII . 


Rezultatele medii sînt dta in tabelul nr. 1, din care se constată, 
următoarele : 


Activitatea G-6-PDH din hemolizatul eritrocitelor la animale nor- 


male este de 2,184-0,11 uM/ml hemolizat/min ; la 5 zile de tratament, 
activitatea, creşte la 2,97+0,12 uM/ml hemolizat/min, iar la 10 du la 
3,61 +0, 14 yM/ml hemolizat/min. 
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-Din datele menţionate se poate vedea o intensificare a activităţii: 
G-6-PDH in hematiile de iepure atît la 5 zile cit sila 10 zile de trata-- 
ment în cîmp electromagnetic. Creşterea activităţii G-6-PDH la 5 zile: 


Tabelul nr. 1 ` 


Activitatea G-6-PDH sub influsnta cimpului electromagnetic (M/m?! hemolizat/min) 


Lot „| Nr. animale M+ES* | t p 
Martor : 9 . 2,18 4-0,11 i ; 
Tratat 5 zile . 9 2,97--0,12 4,69 0,001 
'Tratat 10 zile | 9 3,61--0,14 9,58 0,001 


* Media + eroarea standard. 


de tratament este semnificativă faţă de martor din puiet de vedere sta~- 
tistic, cu un factor de probabilitate de 0,001, t = 4,6 g. La 10 zile de tra- 
tament, situatia este aceeasi, factorul de probabilitate fiind 0,001, 
t= 9, 58. i | 
Determinäri suplimentare au fost fäcute după una sau două singe-. 
räri la normal, cînd nu s-au obţinut modificări, precum şi după 20 de zile 
de la încetarea tratamentului, cînd s-a observat o activitate crescută. 


. à G-6-PDH, apropiată de cea de la 5 zile de tratament. 


Creşterea activității G-6-PDH indică, pe de o parte, creşterea pro-- 
ċeselor de reducere din hematii, iar pe de altă parte accelerarea folosirii 
glucozei, atît pe calea Embden-Meyerhof, cît si pe calea pentozo- -fosfatică, 
direct dependentă de activitatea acestei enzime. 


CONCLUZII 


1. Sub influența cîmpului electromagnetic cu parametrii amintiți, 
G-6-PDH suferă o modificare a activității ce crește progresiv, în raport cu. . 
durata experimentului. 

- 2. Această activitate crescută a G-6-PDH se menţine timp indelun- 
gat, deoarece noi am constatat că la 20 de zile de la întreruperea trata- 
Tentin; activitatea ei este mult superioară față de cea a martoruluie 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 
L'INFLUENCE DU CHAMP ÉLEOTROMAGNÉTIQUE SUR 
L'ACTIVITÉ G-6-PDH DES HÉMATIES DES LIEVRES 


RESUME 


Dans la note respective, l’auteur présente certains résultats concer- 
nant le comportement de l’activité G-6-PDH dans les hématies des liè- 
vres sujets du champ électromagnétique. ` 
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G-6-PDH est lenzyme nécessaire à la régénération du NADPH 
dans la cellule. 

Nos expériences ont été Stee sur un lot de 10 (dix) lièvres 
‘Cincila âgés d'un an. 


On a déterminé l'activité G-6-PDH de Vhémolysé des hématies 


chez des animaux traités, pendant dix jours, 15 minutes par jour, dans 
un champ électromagnétique avec des interruptions d'une seconde tou- 
tes les 3 secondes d'excitation. La force du champ a été de 200 Oerstez, 
le champ étant généré par un courant électrique alternatif redressé de 5 
H, à l'intensité de 12—14 A. 

Les données montrent une augmentation de Pactivité G-6-PDH 
‘dans les hématies des lièvres, tant après 5 jours de traitement qu'aprés 
10 jours de traitement. 


L’accroissement de l’activité G-6-PDH après 5 jours de traitement 
est significative par comparaison au témoin du point de vue statistique, 
à un degré de probabilité de 0,001, t = 4,60. - 

: Aprés 10 jours de traitement, la situation est la méme, le facteur 
de probabilité étant de 0,001, t = 9,58. 

Des détérminations supplémentaires ont été faites après une ou 
plusieurs prises de sangau normal, lorsqu'on n'a pas obtenu de modifica- 
‘tion, ainsi que 20 jours aprés la fin du traitement, lorsqu’on a observé 
"une activité accrue du G-6-PDH, proche de celle enregistrée après 5 jours 
de traitement. 


L'accroissement de l’activité G-6-PDH indique d'une part l'aug- 
mentation des processus de réduction dans les hématies, et d'autre part 
— l'aecélération de l'emploi dela glucose, tant sur la voie d'Embden- 
Meyerhoff, que sur la voie pentoso-phosphorique, qui d directement 
de l’activité de cet enzyme. 
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MODELELE IZOENZIMATICE ALE UNOR ENZIME LA 
TREI SPECII DE PEȘTI DIN FAMILIA COBITIDAE 


DE 


R. MESTER, D. SCRIPCARIU si LOTUS MESTER 


The authors compared by gel electrophoresis the izoenzymes of LDH, MDH and 
G-6-PDH from skeletal muscles and hemolysate of three species belonging to 
Gobitidae Family (pisces) It was investigated the peroxidasic activity of Hb 
from hemolysate also. The analysis of isoenzymes patterns did not permited to find 
differences between species. For some enzymes from hemolysate (MDH, LDH) 
the difference in isoenzymes patterns should reflect a process of adaptation of 
fishes to environmental conditions. 


Studiul formelor moleculare ale enzimelor la diverse grupe de ani- 
male a constituit obiectul a numeroase cercetári. Marea majoritate à 
luerárilor s-au axat pe studiul structurii chimice, al specificitätii de tesut 
şi al controlului genetic al modelelor enzimatice (8), (12), (22). De ase- 
menea, izoenzimele au fost caracterizate in functie de gradul de evolutie 
a speciei studiate, a specificitatii de specie în legătură cu poziţia taxono- 
mică a animalelor investigate (8), (22). 

Cercetarea modelelor izoenzimatice la pești este mai putin cunos- 
cutá. Si in acest caz, cercetärile au avut drept scop stabilirea valorii mo- 
delelor izoenzimatice în funcţie de specie, controlul genetic și omologa- 
rea izoenzimelor eu cele de la vertebratele superioare (1), (11), (16), (19), 
(20). 

Cu toate acestea, rolul fiziologic al Ponar: precum si impor- 
tanta lor biologică în orientarea şi desfăşurarea proceselor metabolice 
celulare sint putin cunoscute. Există unele date care arată modificarea izo- 
enzimelor în urma denervatiei (2), (15), sub influenţa unor hormoni (4), 
(9), (13), adaptării unor pești la temperatură scăzută (7 ) etc. 

În lucrarea de față ne-am propus să studiem tabloul izoenzimatic 
din țesutul muscular si din hemolizat la trei specii de pești, apartiaind 
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aceluiasi gen, dar care tráiesc in conditii relativ diferite. Intentia noastrá 
este de a corela rezultatele obtinute (formele moleeulare ale enzimelor 
studiate) cu activitatea metabolică a peştilor adaptati la condiții ecofizio- 
logice deosebite. | 


MATERIAL. $1 METODA 


Experiențele s-au efectuat pe trei specii de Cobitidae (Cobitis elongata, C. taeniad si C. ro- 
manica), capturate din riul Arges, respectiv Nera si Buftea. Cobilis elongata este o specie reo- 
fila, care trăiește în curenţi foarte repezi, cu fund nisipos si cu o apă bine oxigenată. Cobitis 
taenia trăieşte pe funduri miloase, fiind adaptată la o apă mai puţin oxigenată, Cobitis romanica 
este mai apropiată ca ecologie de C. elongata, preferind fundurile cu nisip fin ale riurilor. 

După sacrificarea animalelor, s-a prelevat țesutul muscular de pe părţile laterale ale corpu- 
lui şi s-a omogenízat cu apă distilată, o parte ţesut si trei parti apă/g/v. Omogenatul obţinut 
a fost centrifugat la 7 000 de ture/min, timp de 30 min, iar supernatantul a fost utilizat pen- 
tru electroforezá, Singele s-a colectat pe heparinä prin punctie cardiacă. Ela fost spălat de 

.2—3 ori cu o solutie izotonică de NaCl pentru poikiloterme si centrifugat de fiecare dată la 
6 000 de ture/min, timp de 20 min. Homatiile au fost hemolizate prin suspendare în apă disti- 
lată. 


Electroforeza s-a efectuat in gel de poliacrilamidă, sistem disc-electroforezá (6), in tam- 
pon tris- -glicină 0,1 M, pH 8,6. Migrarea proteinelor s-a efectuat timp de 3 ore la un voltaj 
de 3,12 mA per tub. 


Au fost studiate următoarele enzime : jactat dehidrogenaza (lactat : issu 
taza, E.C. 1.1.1.27), malat dehidrogenaza (malai: NAD-oxidoreductaza, E.C. 1.1.1.37) glu- 
cozo-6-fosfat dehidrogenaza (glucozo-6-fosfat : NADP-oxidoreductaza, E.C.1.1.1.49) şi per-oxi- 
daza (donor: H,0,-oxidoreductaza, E.C.1.11.1.7). | | 


În vederea evidentierii activităţii enzimatice a fractiunilor electroforetice, gelurile au 
fost spálate cu apá distilatá si apoi cu tampon tris — HCl 0,2 M, pH 7,6, timp de 30 min, 
dupä care au fost incubate in substantele adecvate enzimelor investigate. Lactat dehidroge- 
naza a fost evidentiatà dupä L.E. Lush (11), malat dehidregenaza după G.R. Dawidson 
și R. Cartner (5), glucozo- -6-fosfat dehidrogenaza dupá H.C. Thulline si colaboratori 
(21), iar peroxidaza dupá M. S. Burstone (3). | 

Gelurile au fost incubate în substantele-specifice timp de 2—6 ore la 37°C şi apoi spălate 
cu apă distilată. 


REZULTATE SI DISCUȚII 


În figurile 1 şi 2 sînt pernate modelele-electroforetice ale enzi- 
melor laetat dehidrogenazei (LDH), malat dehidrogenazei (MDH), glu- 
cozo-6-fostat-dehidrogenazei (G-6-PDH) din hemolizat si muschiul 
scheletic al celor trei specii de Cobitidae. | 

Dupä cum se poate observa (fig. 1), LDH muscularä se. earacteri- 
zează prin prezenţa a trei forme moleculare, la toate cele trei specii stu- 
diate. Faptul că modelul izoenzimatie al LDH nu suferá modificări in 
tabloul electroforetic ne arată cá izoenzimele LDH musculare nu sînt 
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influențate de condiţiile deosebite de viaţă şi nu au specificitate de specie. 
Eixistă unele diferente de intensitate ale celor trei izoenzime, dar care nu 
sint semnificative. Tabloul electroforetic al LDH din hemolizat (fig. 2) 
prezintă două benzi comune pentru toate speciile. După cum se observă, 
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Fig. 1. — Izoenzimele malat dehidrogenazei (MDH), lactat dehidrogenazei (LDH) si 
glucozo-6-fosfat dehidrogenazei (G-6-PDH) din muschi. CE, Cobilis do Li CR, 
Cobitis romanica; CT, Cobitis taenia. 


ZZA Medu (EEE Sad — C fab 


CE 


G-6-PDH 


Fig. 2. — Izoenzimele malat dehidrogenazei (MDH), lactat dehidrogenazei (LDH) sii | 


glucozo-6-fosfat .dehidrognazei (G-6-PDH) din hemolizat. Restul explicaţiei. ca la figura 1, 
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din figura 2, repartiţia izoenzimaticá a izoenzimelor LDH din hemolizat 
este modificată ca poziție si intensitate., În special la Cobitis taenia, banda 
cu mobilitate electroforetică slabă este lată si cu activitate specifică cres- 
caută, in comparație cu celelalte două specii, şi ar putea indica o tendinţă, 
de adaptare a metabolismului în concordanță la condiţii de mediu mai să- 
race in oxigen. 

Tabloul izoenzimatic al MDH. din mușchi relevă prezența a două 
fracțiuni majore, cu tendința de individualizare a 1—2 subfractiuni (fig. 1). 
Cobitis elongata prezintă un model electroforetic deosebit fata de celelalte 
două specii. Modelul izoenzimatic al MDH din hemolizat se caracterizează 
prin prezenţa, a trei benzi la toate cele trei specii. Spre deosebire de muşchi, 
hemolizatul demonstrează existența unor diferente. Astfel, la Cobitis 
taenia; adaptat la un mediu oxigenopriv, fracțiunea majoră este mult 
mai intensă (activitate crescută) şi ar reflecta un proces de adaptabili- 
tate la mediul de viaţă, 

Repartiția izoenzimelor G-6-PDH din mușchiul scheletic şi hemo- 
lizat apare oarecum asemănător la cele trei specii, evidentiindu-se, în 
muşchi, 3 fracțiuni izoenzimatice principale, cu o activitate relativ cres- 
cută, dar deosebită ca intensitate. Cobitis elongata prezintă în plus o sub- 
fracțiune, cu mobilitate electroforetică crescută, de slabă intensitate. În 
hemolizat G-6-PDH apare ca o bandă slabă, cu mobilitate electrofo- 
retică scăzută, comună ea intensitate si poziţie în gel, pentru toate cele 
trei specii. Datele obținute nu ne permit să corelăm aspectele electrofore- 
gramelor cu activitatea de metabolizare, mai crescută sau mai scăzută, 
a glucozei pe calea guntului hexozomonofosfatio. 
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Fig. 3. — Activitatea peroxidazicä a hemoglobinei din 
hemolizat. Restul explicatiei. ca la.figura 1. 
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Activitatea peroxidazicä à hemoglobinei din hemolizatul speciilor 
de Cobitidae apare asemänätoare ca fractiuni (fig. 3). La toate se distinge 
o bandă cu activitate crescută (hemoglobina A) şi o altă fracțiune minoră 
cu o mobilitate electroforeticä mai mare (hemoglobina B). Atât reacţia, 
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peroxidazică, cit si coloratia pentru proteine cu negru amido 10 B, pre- 
zintă un tablou asemănător. 


În condiţiile noastre de lucru, modelul electroforetic al hemoglobinelor : 


din hemolizatul celor trei specii de Cobitidae nu ne indică modificări în 
functie de specie sau de condiţiile de mediu. Spre deosebire de alte specii 
de Cobitidae descrise în literatură, ce prezintă, multiple forme de hemoglo- 
bina decelabile eleetroforetie (14), cele trei specii ale genului Cobitis, 
descrise de noi, prezintă numai două fracțiuni de hemoglobină, electro- 
foretic distincte, fără a putea decela variaţii semnificative ale vitezei de 
migrare în funcţie de specie. De remarcat că acelaşi tablou electroforetic 
l-au prezentat hemoglobinele celor trei specii şi în cazul cînd s-a folosit ca. 
suport un gel modificat, mult mai concentrat (cu 15% cianogum) +. 
Rezultatele obţinute de noi privind modelele izoenzimatice ale 
LDH, MDH, G-6-PDH din muschiul scheletic $i hemolizat ne arată, 
că specificitatea de specie nu este clar evidenţiată, nefiind în acord eu 


părerile emise de alti autori (20). Din analiza datelor obţinute, se poate 


remarca faptul că, pentru unele enzime (malat dehidrogenaza si lactat 
dehidrogenaza din hemolizat), tabloul izoenzimatic poate să reflecte în- 
tr-o oarecare măsură necesităţile metabolice ale speciei în funcţie de con- 
ditiile de viaţă. 

Stabilirea de raporturi filogenetice între clase de animale (17), (18), 
(19) este dificilă, deoarece în cadrul aceleiaşi clase pot exista linii de evo- 
lutie diferite. 

Eterogenitatea formelor moleculare multiple ale enzimelor in cadrul 
unei clase de animale (pești) reflectă mai degrabă complexitatea de adap- 
tare a organismelor in diverse condiții de mediu, în funcţie de specificitatea 
de ţesut, şi care în timp le conferă o stabilitate ,,relativa’’ genetică. 


CONCLUZII 


La toate cele trei specii de peşti cercetate s-au evidențiat electrofo- 
retic, în gel de poliacrilamidă, izoenzimele lactat dehidrogenazei, malat 
dehidrogenazei şi glucozo-6-fosfat dehidrogenazei din muschiul scheletic 
şi din hemolizat. S-a cercetat de asemenea reacția peroxidazică a hemoglo- 


binei din hemolizatul peştilor. 


S-a constatat o eterogenitate a modelelor izoenzimatice ; nu s-au 
observat diferenţe de specie notabile, fapt pentru care se pune la îndoială. 
specificitatea de specie a enzimelor ca criteriu sistematic (pentru enzimele 
cercetate). 

Se consideră de asemenea că pentru unele enzime din hemolizat; 
(malat dehidrogenaza si lactat dehidrogenaza) deosebirile din tabloul 
izoenzimatie ar fi ca urmare a diferențelor metabolice, în conformitate 
eu conditiile ecofiziologice ale speciilor. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 


1 D. Scripcariu, Date nepublicate. 
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ISOENZYMES PATTERNS OF SOME ENZYMES AT THREE SPECIES 
OF FISHES FROM FAMILY COBITIDAE 


SUMMARY 


The isoenzymes patterns of three species of fishes from family 
Cobitidae (C. taenia, C. elongata and C. romanica) which live in different 
ecological conditions: have been examined. The authors compared by 
gel electrophoresis the isoenzymes of LDH, MDH and G-6-PDH from 
the skeletal muscles and hemolysate and the peroxidasic activity of 
hemoglobin from the hemolysate. 

The results of these experiments show that for most enzymes the 
differences between the species are not significant. Factors of biological 
Significance may play a major role in the maintenance and distribution 
of the multiple molecular forms of the enzymes. For some species which 
live in a water poor in oxygen (C. tasnia), the zymogram patterns from 
the hemolysate of enzymes (MDH, LDH) may reflect a process of adap- 
tation of fishes to the environmental conditions. 

"Thé electrophoretic pattern of hemoglobin from fish: hemolysate 
do not indicate modifications depending on the species or on medium 
conditions. 
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EFECTUL pH-ULUI, AL TEMPERATURII ȘI AL UREEI 
ASUPRA MALAT DEHIDROGENAZELOR DIN MUȘCHII 
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. Some data are presented obtained in a comparative study on the pH-dependent 
specific malate dehydrogenase activity and on enzyme inactivation rate by 
temperature and ureea concentration increase. Results show the existence of a 
marked degree of species variability. The significance of these results is discus- ` 
sed as related to differences in the structural configuration of protein-enzymes 
which originate in different phyletic sources. G 


Malat dehidrogenaza este una dintre enzimele cu rol major în meta- 
bolismul oxidativ, avind o localizare intracelularä biloculará (2), (3), 
(4), (7). În lucräri anterioare (1), (6), am studiat proprietăţile electro- 


foretice ale enzimei din muşchii striati de diferite vertebrate în scopul 
de a evidenția caracteristici comune sau distinctive care să permită sta- 


bilirea gradului de conservare sau de alterare a unora dintre proprietățile 
ei moleculare, în cursul evoluției biologice a speciilor respective. Cu aceas- : 
tă ocazie am stabilit că gradul de omologie a malat dehidrogenazelor 
provenind din diverse surse filetice poate fi corelat cu relațiile filogenetice 
dintre diferitele specii. Dat fiind că studiul comparativ al proprietăților 
Catalitice ale enzimei prezintă un interes cel putin egal cu acela al proprie- 
tatilor ei fizico-chimice, ne-am propus să urmărim comportarea malat 
‘dehidrogenazelor musculare provenind de la diverse vertebrate la varia- 
‘tia pH-ului si in urma expunerii la temperatură sau la diferite concen- 


: tratii de uree. Rezultatele obținute în cursul acestui studiu sînt prezentate 
1n lucrarea de fata. 


* Asistența tehnică A. Radu. 
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MATERIAL SI METODE 


Experientele s-au făcut pe mușchi scheletici provenind de la 12 specii situate pe diferite 
irepte de evoluţie, reprezentînd cele cinci clase de vertebrate: pesti ososi (Rutilus rutilus si 
Scardinius erylhrophialmus), amfibii (Rana ridibunda, Triturus cristatus), reptile (Lacerta viri- 
dis, Emys orbicularis, Natrix natrix), păsări (porumbel, rață) si mamifere (arici, sobolan, iepure). 
În general, s-au folosit muşchii gastrocnemieni si doar in unele cazuri muşchii scheletici dorsali. 
Muşchii, provenind de la 1—6 indivizi, după caz, erau prelevati imediat după sacrificare, spá- 
lati de mai multe ori cu soluție fiziologică rece, tamponati cu hirtie de filtru si cîntăriți. 

Extracjia malai dehidrogenazelor s-a făcut în apă distilată, raportul de extracţie fiind de 
trei -părți extractant Ja o parte țesut.. După 90 min de extracție, omogenatele obținute la 
rece erau centrifugate timp de 15 min la 800xg; supernatantele erau congelate în zăpadă 
carbonică si decongelate de 2—3 ori, în vederea spargerii membranelor mitocondriale, apoi 
recentrifugate 40 min la 22 000 x g (2°C). Goncentratiile proteice au variat între 1,2 si 1,5 g 
la 100 ml extract. S-a lucrat cu extracte enzimatice folosite în general pentru studii comparative 
si nu cu enzime purificate utilizate în special pentru studii fizico-chimice. . 

Activitatea malat dehidrogenazei a fost determinatá spectrofotometric (5), urmärind scá- 
derea densităţii optice la 340 mu într-un mediu de reacţie conținînd: 2,7 ml tampon tris — 
HCI 0,22 M, 0,1 ml oxalacetat de sodiu 7,0.107? M, 0,1 ml NADH, 1,5.10-° M si 0,1 ml 

- enzimă, Concentratia soluţiei proteice conținînd enzima a fost ajustată la valoarea convenabilă 
prin diluare în proporție. de 1/100. Pentru calculul activităţii enzimatice s-au folosit scäderile 
de densitate optică între 30 si 45 s de la începutul reacției. Unităţile enzimatice astfel calculate 
s-au raportat la 1 mg proteină, obtinind în felul acesta activităţile specifice. 

‘Efectul pH-ului s-a urmărit in medii de reacție continind tampon tris — HCl 0,2 M cu 
următoarele valori de pH: 7,4; 7,8; 8,2; 8,6. Pentru fiecare din valorile menționate s-au pre- 
parat soluţii de substrat (oxalacetat de sodiu) si NADH, în tampon tris — HCl 0,2 M de 

. pH-ul respectiv. 


Efectul temperaturii asupra vitezei de inactivare a enzimei s-a urmárit la 55 si 65°C. So- - 


lutiile diluate de enzimă au fost menținute intr-un ultratermostat Hóppler.timp de 60 min, 


după care li s-a determinat activitatea enzimatică malat dehidrogenazică, în comparație cu 


soluţii martor, menținute același interval de timp la AC 

Inhibifia eu uree s-a efectuat la trei molaritäti diferite : 2, 6 si 8 M. Extractele proteice 
s-au lăsat în contact cu ureea timp de 30 min. După scurgerea acestui interval s-au diluat 
probele de proteină în proporţie de 1/100 si s-a determinat activitatea enzimatică în comparaţie 


cu extracte proteice diluate, martor. 


REZULTATE SI DISCUȚII 


Activitatea enzimatică a malat dehidrogenazelor din mușchii stri- 
ati ai diferitelor vertebrate prezintă unele caracteristici care reflectă un 


anumit stadiu de evoluţie a protein-enzimei respective. Dintre acestea se 


pot menţiona intensitatea activităţii (1), (6), curba activităţii în funcție de 
pH $i maximul de activitate. În figura 1 sint reprezentate activitätile 
malat dehidrogenazelor din mușchii striati la diferite vertebrate, la patru 
valori de pH. Se observă astfel că activitatea globală a enzimei prezintă, 
o variaţie în funcție de specie, remarcindu-se în general valori mai scă- 
zute la vertebratele inferioare şi mai ridicate la cele superioare. Maximul 
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de activitate în functie de pH prezintä de asemenea o serie de diferentieri 
la diversele specii investigate. Dintre cele douá specii de pesti studiate, 
la Rutilus se observá un maxim de activitate la pH 7,8, pe cind la Scar-- 
dinius la pH 8,6. Spre deosebire de aceştia, la amfibii, activitatea maximă. 


SS e - EZ PIE 
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Fig. 1. — Activitatea malat dehidrogenazei din muschii striati in functie de pH, la di- 
ferite vertebrate. ' 


a, Rutilus; b, Scardinius; c, broască; d, șarpe; e, sopirlá; f, broască ţestoasă; g, rată; h, porumbel; 
i, iepure; j, arici; k, şobolan, As, Activitate specifică, 


observată este la pH 7,4. Dintre reptile, la şarpe se observă un maxim. 
de activitate la pH 8,2, la broască țestoasă la pH 7,8, pe cînd la sopîrlä. 
acesta se extinde atît la pH 7,4, cit si la pH, 7,8. La păsări, maximul. 
de activitate apare la valorile de pH 8,2 (rață) şi 8,6 (porumbel), pe cînd 
la mamifere el este situat la pH 7,8 (iepure) gi 8,2 (arici si şobolan).. 
Din cele arătate reiese in mod clar variabilitatea de specie marcată a ma- 


"ximului de activitate specifică malat dehidrogenazică, în funcţie de pH. 


După cum reiese tot din figura 1, alura curbelor de activitate în funcție- 
de pH manifestă în general o pronunțată specificitate de specie, chiar: 
la forme destul de înrudite (cele două specii de peşti investigate). Aceas- 
tă comportare diferită a malat dehidrogenazelor musculare sugerează. 
existența unor modificäri în starea grupărilor ionizabile a enzimelor, modi- 
ficări apărute în cursul evoluţiei speciilor. | 
Ín figura 2 sint prezentate curbele reprezentind activitatea specificá. 
malat dehidrogenazică din muşchii striati la diferite vertebrate, in urma: 
inhibitiei termice. După cum reiese din figură enzima suferă o aprecia-. 
bilă diminuare a activităţii specifice în urma expunerii extractelor la. 


55°C (între ~ 40 şi 80%);la 65*0, această activitate se poate menține: 


(fig. 2, a si b), poate scădea mai mult (fig. 2, c, e, f, g şi h) sau poate fi. 
complet abolită (fig. 2, d, j si à). Se remarcă în general că, la peşti si 
amfibii, reducerea activităţii între 55 şi 65°C este nulă sau foarte mica. 
în comparaţie cu vertebratele. superioare, la care panta curbei de scădere: 
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. a activității specifice este mult mai abruptă. Un caz aparte îl prezintă malat 
-dehidrogenaza din mușchiul striat de broască ţestoasă, la care scăderea 
„activităţii specitice este relativ mică în urma, inhibitiei la 55°C, urmînd 
“0 diminuare bruscă a acesteia la 65°C. Acest fapt îndreptățește presu- 
„punerea, că protein-enzima respectivă posedă o conformatie deosebită care 

-Ùi conferă un grad mai mare de re ezistenfä la temperatura de 55°C. 


25 55 65 


bs eed 

25 55 65 25 55 65 25 55 65 

Fig. 2. ~ Activitatea malat dehidrogenazei din muşchii striati la 
diferite vertebrate in urma inhibitiei prin temperatura. 

a, Rutilus; b, Scardinius; c, broască; d, triton; e, broască testoasü; f, rată; 
g, porumbel; h, iepure; à, arici: j, şobolan. As, Activitate specifică. 


Curbele reprezentînd activitatea specifică malat dehidrogenazică 
^in urma inhibitiei cu uree sînt prezentate în figura 3. După cum reiese 
“din figura, activitatea enzimei scade in general mai mult sau mai putin 
^in urma expunerii la uree 2 M. O excepţie o constituie păsările, la care in 
. acest caz se observă o ușoară creştere (rață) sau o uşoară scădere (porum- 
. bel) a activităţii. La molaritáti mai mari (6, 8 M), activitatea malat dehi- 

drogenazică scade brusc sau este complet abolită. Şi în aceste cazuri se 
„notează unele diferențieri pe clase de vertebrate. Astfel, la amfibii se ob- 
servä o diminuare pronunțată a activităţii în urma tratamentului cu 
uree 6 M şi doar una foarte slabă la 8 M. Dimpotrivă, la unele reptile (sar- 
pe, sopirlä), enzima este complet inactivată chiar la o concentraţie de uree 
M; broasca ţestoasă se deosebeşte de celelalte două reptile prin aceea 
că malat dehidrogenaza musculară manifestă o rezistență mai mare la 
‘inhibitia cu uree 6 M, fiind inactivată abia la concentraţia, de 8 M. Acest 
fapt ar putea fi pus în legătură și cu rezistența mai mare a enzimei res- 
pective fatà de inhibitia termică. Curba scăderii activităţii specifice malat 
dehidrogenazice la păsări prezintă o pantă foarte abruptă în urma contac- 
“tului enzimei cu uree 6 M, notindu-se astfel valori relativ mici ale activi- 
: tätii (porumbel, rata); totuşi aceste valori scad foarte putin sau se menţin 
„constante la concentrația de uree 8 M, protein-enzima dovedind în 
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acest caz o rezistență mai mare la inactivare. in sfirsit, la toate mamife- 
rele investigate, malat dehidrogenaza muscularä se dovedeste a fi foarte 
sensibilă la concentrația de uree 6 M, activitatea specifica fiind aproape 


0 2 6 8 0 2 6 8 026686 

Fig. 3. — Activitatea malat dehidrogenazei din muschii 

striati la diverse vertebrate in urma  inhibitiei cu uree 
de diferite concentratii. 


a, Broasc&; b, broască testoasü; c, şarpe; d, sopirlá; e, porumbel; 
f, rată; g, arici; À, iepure; i, sobolan. As, Activitate specifică. 


complet sau chiar complet abolită. Trebuie subliniat faptul că si în cazul 
inhibitiei cu uree de diferite concentraţii comportarea malat dehidrogena- 
zelor musculare obţinute din diverse surse filetice atestă existenţa unei mar- 
cate variabilitati de specie, diferentierile observate putînd fi totuşi în- 
cadrate uneori pe clase de vertebrate. 

Analizind rezultatele obtinute, apare rezonabilá ideea cá malat dehi- 
drogenazele musculare de la diferite vertebrate posedá caracteristici mole- 
culare specifice exprimate prin deosebiri ale proprietăţilor catalitice. 


CONCLUZII 


Malat dehidrogenaza din musculatura striatà de vertebrate prezintă, 
o variabilitate de specie accentuată atît a maximului de activitate în func- 
tie de pH, cit si a alurei curbei de activitate. 

` Malat dehidrogenazele musculare suferă în general o apreciabilă 
diminuare a activității specifice în urma inhibitiei la 55°C, cu excepţia 
enzimei musculare de broască ţestoasă, care maniiestă în acest caz o 
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rezistentä mai mare. Comportarea malat dehidrogenazelor la inhibitia 
la 65°C atestă existenţa unei marcate variabilitäti de specie. 

Activitatea malat dehidrogenazica din musculatura striata de verte- 
brate este în general diminuată prin tratare cu uree 2 M, fiind aproape 
sau complet abolitä la molaritáti mai mari. Curbele de activitate in urma 
inhibitiei cu uree de diferite concentratii relevă existența unei variabili- 
täti de specie mai mult sau mai putin pronunţate. Diferentierile semnalate 
pot fi încadrate în unele cazuri pe clase de vertebrate. 

Variația maximului de activitate în funcţie de pH, precum si avite- 
zei de inactivare prin creşterea, temperaturii sau a concentratiilor de uree 
sugerează existenţa unor deosebiri ale configurației structurale a protein- 
enzimelor provenind. din surse filetice diferite. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 
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The authors studied the seasonal dynamics of the Protozoa from a leached cer- 
nozem at two depths and culture method of Protozoa on nutrient agar with soil 
extract being used. 

The clear influence of humidity concerning the number of Protozoa living in soil 
is obvious. 


Evaluarea numericá a protozoarelor este una dintre problemele 
dificile ale biologiei solului. | 

Ca metodá de bazá se foloseste cultivarea protozoarelor pe agar 
nenutritiv (7), (8), (9) sau agar nutritiv (2), (5), (11). Cercetárile efectuate 
în această direcţie au demonstrat existența unor diferente apreciabile 


privind numărul protozoarelor din sol datorită metodelor folosite. De 


asemenea, la populaţiile de protozoare, s-a stabilit existența a două maxime 
sezoniere anuale care diferă în funcție de climatul regiunii respective (6). 

În tara noastră A. Chiriteseu (2) evaluează numărul proto- 
zoarelor în funcție de tipul de sol si in mod comparativ cu numărul bac- 
teriilor. 


MATERIAL SI METODĂ 


Materialul biologic a fost colectat în anii 1969 si 1970 (septembrie 1969 —ianuarie 1970), 
dintr-un sol cultivat de tip cernoziom levigat de lingá Stațiunea experimentală hortiviticolá 
Cluj. Probele au fost luate de la două adincimi (0—5 si 10—15 cm). În timpul colectării probe- 
lor s-au făcut observații asupra temperaturii, umidității ṣi pH-ulvi solului, Colectarea s-a făcut 
in vase sterilizate. În laborator am folosit metoda de cultivare a protozoarelor pe agar nutri- 
tiv cu extract de sol (5). Acest mediu nutritiv favorizează dezvoltarea tuturor claselor de pro- 
tozoare din sol (8). i 
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Pentru evaluarea numărului de protozoare de la cele două adincimi ale solului, am făcut | i 2577 
două serii de dilutii de sol (de la 1/10 la 1/10 000) cu cîte 5 repetiții fiecare. Pe agarul soli- 
dificat în cutii Petri, s-au adăugat 5 ml H,O distilată sterilizatá si cite 1 ml dim suspensia de- 30 

„sol diluatä, respectiv 1/10, 1/100, 1/1 000, 1/10 000. 
Probele inoculate cu suspensia de sol au fost incubate la 20—22°C, timp de: 10 zile. Pen- ` 40 mers. 
tru evaluarea numărului de protozoare am aplicat metoda statistică a lui M. Alexander qu. CE is Temp. sol. 
(1), bazată pe efectuarea unor dilutii de sol succesive, fiecare avind cite 5 repetiții.. JU Bee ec" xi T ` 2)= mot. sol. 
D | eu 
REZULTATE | 10 ne 
| 0 


pH-ul. Observaţii asupra pH-ului au fost făcute lunar. În sezoanele 
de toamnă, iarnă si primăvară, pH-ul solului a fost puţin acid, avînd o 12800 
valoare de 6—6,5, vara pH-ul devenind neutru (pH —7). 

Temperatura. De la adîncimea de 0—5 om temperatura. solului à. : 
scäzut in eursul lunilor de toamná, atingind minima de 0°C in lunile ia- 6400 
huarie, februarie si martie. Începînd din luna aprilie temperatura.in aceas- 
tă pătură a solului creşte, atingind valoarea maximă de 29,3°C în luna. 
august, dupá care coboarä bruse in lunile urmátoare (fig. 1). 

De la adîncimea de 10—15 em, temperatura solului urmează aceeaşi 
curbä, cu deosebirea c& maxima din luna august este mai scázutá, ajun- 
gînd numai la 23,7 C (fig. 2). 


pre 
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Umiditatea. Umiditatea solului pe toată perioada; anului este cu- "o 1600 
prinsă între 20 si 48%, (fig. 3). În stratul de la 0—5 cm, Ge, mai mică umie 2 
ditate (20%) a fost în lunile noiembrie 1969 si august 1970. In lunile de p 
“iarnă şi de primăvară umiditatea a fost ridicată atingînd o maximă de: K 800! 
48% în luna martie. | à à 
În stratul de la 10—15 em, umiditatea prezintă o curbă asemănă- N 
toare cu cea de la 0—5 em, cu deosebirea că valorile. minime sînt mai z 400 
ridicate si cele maxime mai scázute, ceea ce denotá o variatie atenuatá à. E - 
umidității la această adîneime. Umiditatea maximă de 41% à. fost în- | | > 
registratá in luna martie, iar minima de 23,7% in luna august. ES 
7 200 
DINAMICA PROTOZOARELOR 
| | | SW | 100} 
Urmărind dinamica protozoarelor la adîncimea. de 0—5 em (fig. 1} 
constatäm cá în decursul perioadei 1.1X.1969 —1.1.1970 numărul de 
protozoare a variat în funcție de umiditatea solului. În luna. noiembrie: 50] 


1969, cînd s-a înregistrat o umiditate scăzută de 25%, si numărul de pro- 
tozoare a fost scăzut (390 de indivizi/g sol umed). Începînd cu luna ia- 
nuarie 1970, o dată cu creşterea umidității s-a înregistrat o: creştere evi- 


dentă a numărului de protozoare in sol, atingind o valoare maxima. în: 0 | | S 

luna aprilie (7 640 de indivizi/g sol umed). fn urmátoarele luni se observa. cx JI tee Cata e PM 

o scădere continuă a umidității, ajungînd la valoarea. minimă in luna august, De LL LEE SS Ee Ze 
1970. Paralel cu aceasta, s-a înregistrat o scădere numerică a-protozoare- a GE 


lor la această adincime, atingind o valoare minimă in aceeaşi. lună. (490 de: | corelată cu temperatura si umiditatea solului al acceaşi adincime. 
indivizi/g sol umed). 


1258 259 
| 
A0) 
50} ——— (1) TT (0 -ócm) 40! Es UN : 
«p- ven) Y% (Urbem) e. 30! ie E: eec Ten Le 
E R. m | be , tog 2 U% ; 
30" pem EE mee +e E 20. 
| reet D ——— (1)U%(0-F cm) 
7 PUR 10 EE 
10 0 
m [IT °C 
07 12800! 
| 
au Nr total protazoanre , | 
a e E 6400! 
: eme NP, 11/2070 € s ! 
Ro 200 | =~~ Nr. ciliate | 
S 3200) 
37600 d | 
a o : 
S L S 1000; 
X s d 
o 400! V : E 
E A H i I % 
à Py erf i © 600! 
a HI : o 
N 400 d : Vou [ N i 
SS H, "5 hs d E 
3 E : v Fd $ 400; 
à | EE : PE l ik N 
SZ V ert ! E : TE pi Gea 3 | ; 
îi DP a KZ X S d : 
- As pÀ x à 200 
100 "ET H ia CS E ^ = 
l \ d KSE e A | P. N. 1001 —— Nr protozoare 0-5cm 
| i i E Pw m ANS Y | Nr 10-18 cm 
50 F vl voi Fy V | E 
/ a VI jen | 
2 r Poe 
d d d \ 50 
e z 
X x uxor gy UUME x X XL nm | 
N ome 
1969 1970 YK L H MI AE VU VIE x Xp Ale 
Fig. 2. — Dinamica sezonierä a claselor de protozoare din sol la adincimea de 10— 1969 1970 i i | 
15 em, corelată cu temperatura si umiditatea solului la aceeași adincime. 
Fig. 3. — Dinamica sezonierá a numärului total de protozoare din sol, la adincimile 
de 0—5 si 10—15 cm, corelate cu umiditätile la aceleasi adincimi. 
$ — c. 2320 
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Analizind dinamica protozoarelor pe clase, se constată că există 
in general un paralelism între curba care reprezintă numărul total de 
protozoare si eurbele claselor respective, cu exceptia ciliatelor, la care 
s-a înregistrat o scădere numerică în lunile ianuarie și iulie (15 şi, respectiv, 
5 indivizi /g sol umed), în timp ce numărul total de protozoare era în cres- 
tere. Din numărul total de protozoare găsite la această adîncime, cele 
mai multe aparţin clasei flagelatelor. Mai slab reprezentate sînt rizopo- 
dele, ciliatele fiind găsite în număr foarte mic, fapt constatat şi de B. M. 
Singh (8), ca fiind caracteristic zonelor temperate. 

La adîncimea de 10—15 em (fig. 2), numărul maxim de protozoare 
a fost înregistrat în luna martie 1970 (4 270 de indivizi/g sol umed), cînd 
s-a înregistrat; şi o valoare maximă a umidității (41%). Cel mai mic 
număr de protozoare la această adincime a fost înregistrat in luna octom- 
brie 1970 (355 de SC sol umed), cind si umiditatea a atins cea 
mai mică valoare (25%). 

Si in acest caz curbele care exprimä dinamica claselor de proto- 
zoare sint aproximativ paralele cu cea à numárului lor total, cu exceptia 


rizopodelor, la care s-a înregistrat o scădere accentuată în lunile iunie gi 


iulie (10 indivizi/g Bol umed), în timp ce numärul total a fost într-o uşoară 
creştere. 

Oscilatii numerice mari s-au înregistrat la ciliate si apoi la rizopode. 
Cantitativ, pe clase, tot flagelatele sint mai numeroase ca si la adîncimea 
de 0—5 cm. 

Dacă comparăm numărul total de protozoare (fig. 3) găsite la cele 
două adincimi, se constată cá în lunile cu umiditate redusă, la adîncimea 
de 0—5 em, numărul protozoarelor scade sub valorile înregistrate la adin- 


cimea de 10—15 em şi urcă în lunile cu umiditate crescută. Se mai constată 


cá, la adîncimea de 0—5 cm, oscilatiile numerice ale protozoarelor au fost 
mult mai mari în comparație cu cele înregistrate la adîncimea de 10—15 em. 


Desigur, acest fenomen este determinat si de modificärile mai accentuate 


ale temperaturii gi umidității la adîncimea de 0—5 cm. 

Rezultatele noastre corespund în mare măsură celor din literatură 
(2), (3), (4), (6), (9), (11). 

Privitor la faetorii care influenteazá dinamica protozoarelor, acestia 
sînt numeroși si acţiunea lor este complexă (4), (6). Noi am avut posibili- 
tatea să studiem temperatura si umiditatea, care influențează într-o 
mare măsură viata protozoarelor din sol. 


CONCLUZII 


1. În dinamica protozoarelor din sol, 's-a constatat existența unei 
valori minime în perioada lunilor de vară, iulie — august, şi o valoare 
maximă în perioada de primăvară, martie — aprilie. Curba care exprimă 
dinamica protozoarelor este aproximativ paralelă cu cea a umidității, 
ceea, ce ne face să considerăm că umiditatea influențează în mare măsură 
numărul protozoarelor din sol. 


2. Dintre clasele de protozoare care trăiesc în sol, cele mai numeroase , 


sînt flagelatele, apoi SR si mult mai putine ciliatele. 
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3. Oscilatiile numerice ale protozoarelor sînt mult mai accentuate 
la adincimea de 0—5 em în comparatie cu adîncimea de 10—15 cm. 
4. In lunile cu umiditate ridicatá, iarna, primävara, numärul pro- 


' tozoarelor este mai mare la adîncimea de 0—5 cm, iar în lunile cu umidi- 


tate scăzută (iulie, august, septembrie) la adîncimea de 10—15 cm. 


(Avizat de prof. V. Gh. Radu.) 


OESERVATIONS SUR LA DYNAMIQUE SAISONNIÈRE DES 
PROTOZOAIRES DU SOL 


RÉSUMÉ 


Dans le présent travail les auteurs ont étudié la dynamique. 
saisonnière des protozoaires d'un sol de type chernozem lévigué, sur 
une périoade de 16 mois (sept. 1969—janv. 1971). 

Le matériel biologique a été obtenu de deux profondeurs (0— 5em 
et 10—15 cm) et au laboratoire on a utilisé la méthode de la culture 
des protozoaires sur Pagar nutritif avec extract du sol. Les résultats: 
ont été interprétés statistiquement. 

En analysant les données, obtenues on constate l’existence d'une 
valeur numérique minimale pendant l'été (juillet, août) et d'une va- 
leur maximale le printemps (mars, avril. Du méme on s’est aperçu 
que l'humidité influence à un haut degré le nombre des protozoaires 
du sol. 

Parmi les classes de protozoaires qui vivent dans le sol, les plus: 
nombreuses sont les flagellés, puis les rhizopodes et beaucoup moins 
les ciliés. 
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In this paper the authors study lethal temperatures of six species.by terrestrial 
isopods. Ligidium hypnorum, Hyloniscus transsylvanicus, Porcellium conspersum, 
Prôtracheoniscus polilus, Trachelipus balticus and Armadillidium versicolor. 


Temperaturile letale constituie granite termice, care, aláturi de 
alti factori, limiteazá ráspindirea speciilor in areal, determiná migra- 
tiunea animalelor pe verticalá (4) sau contribuie la stabilirea unui anumit 
ritm de activitate biologicä si un anumit comportament (1), (2), (6). 
Multe specii de animale inferioare, mai putin adaptate la conditiile te- 
restre, evitä acele locuri sau perioade ale zilei, in care temperatura atinge 
valori apropiate de valoarea temperaturilor letale. 

Temperaturile letale diferă de la o specie la alta, în funcţie de gradul 
de adaptare al speciei la conditiile de viatá terestre si de conditiile eco- 
logice existente in biotopul pe care-l populeazä. 

Valoarea temperaturilor letale. nu este absolută pentru o anumită 
specie, ea poate să varieze în funcție concentrația umidității atmosferice, 
permeabilitatea tegumentului şi timpul de expunere al animalelor (6). 
De asemenea, valorile temperaturilor letale pot oscila în limite mici la 
aceeaşi specie, în funcție de temperatura la care au fost ţinute animalele 
înainte de a fi supuse la experienţă, adică de temperatura de aclimati- 
zare (5). 
F.Sehwerdtfeger (7) arată cá unii autori consideră ca gra- 
nitá letală temperatura extremă la care toţi indivizii mor, iar alţii, tem- 
peratura extremă la care toate animalele expuse la experienţă mai rămîn 
în viaţă. In continuare, acelaşi autor menţionează că se obţin valori 
mai precise dacă se consideră letală temperatura la care 50% dintre in- 
divizii supuși unor experienţe mor. Acelaşi punct de vedere îl imparta- 
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geste B. E. Edney (5) şi l-am adoptat si noi în experienţele efectuate, 
precum şi în interpretarea datelor. 

În prezenta lucrare expunem rezultatele obţinute in urma unor 
experienţe în care am căutat să stabilim temperatura, letală superioară 
Ja șase specii de izopode terestre, larg ráspindite în fauna ţării noastre si 
care populează biotopuri diferite. 


MATERIAL SI METODĂ 


Ca material biologic am folosit animale aduse direct din biotopurile lor naturale, apar- 
tinind speciilor Ligidium hypnorum, Hyloniscus transsylvanicus, Porcellium conspersum, Pro- 
dracheoniscus politus, Trachelipus balticus şi Armadillidium versicolor. Înainte de experienţă, 
animalele au fost ţinute șapte zile la temperatura de 20 Kr 

Un numär de cite 15 exemplare din fiecare specie au fost puse in cristalizoare de sticla, 
pe nisip umed. Pe tot parcursul experientei vasele au fost acoperite, pentru a mentine o atmos- 
feră saturată în vapori de apă, evitind in acest fel deshidratarea animalelor. Pentru realizarea 
diteritilor gradienti termici am folosit un aparat lung de 1 m, lat de 20 cm și înalt de 25 cm. 
La înălţimea de 10 cm, în interiorul aparatului, exista o placă de cupru așezată orizontal, care 
împărțea aparatul în două părţi: o parte inferioară si una superioară. În partea interioară 
am aşezat la un capăt o sursă de încălzire (o rezistență electrică), iar la celălalt capăt o sursă 
de răcire (un circuit continuu de apă). Cu ajutorul unui autotransformator am reglat tensiu- 
nea curentului electric astfel incit am putut obţine temperatura dorită în aparat. Incinta apara- 
tului a fost compartimentată cu pereţi dublii de sticlă, pentru a izola porţiuni mici cu tempera- 
turi diferite. Am reușit să obţinem temperaturi de la 16 pinä Ia 50°C. În camera unde s-a efec- 
tuat experienţa, temperatura s-a menţinut constantă (20°C), încît nu a influenţat temp eratura 
din incinta aparatului. În aparat, temperatura a fost măsurată de mai multe ori pe zi, consta- 
tindu-se oscilaţii mici sub 1°C. 

Rxistá trei metode pentru a stabili experimental temperaturile letale (7) : 1) creșterea 
sau scăderea lentă şi uniformă a temperaturii pînă apare moartea, 2) măsurarea timpului de 
` supraviețuire la o temperatură constantă ridicată sau scăzută si 3) constatarea temperaturii 
pe care o suportă animalele un interval de timp dat. Noi am folosit prima metodă. Animalele 
au fost expuse cite două zile la fiecare gradient de temperatură, pinä la apariţia temperaturii 
letale, Pe toată perioada experienţei animalele au fost hrănite cu frunze de carpen. Umidi- 
tatea s-a menţinut la concentrația de 100%, pentru a evita moartea animalelor prin desicatie, 
care survine la izopode înainte de a se ajunge la temperatura letală (6). Durata experienţei 
cu toate repetițiile a fost de cinci săptămîni. i 


REZULTATE 


În tabelul nr. 1 prezentăm procentajul animalelor moarte la diferite 
temperaturi ridicate, precum şi temperaturile letale superioare constatate 
de noi la şase specii de izopode terestre. 

La speciile Ligidium hypnorum, Porcellium conspersum şi Protra- 
cheoniscus politus se constată aceeaşi temperatură letală (29°C), apro- 
piată de a speciei Hyloniscus transsylvanicus (28°C). De remarcat este fap- 
ful că primele două specii şi ultima cohabitează de cele mai multe ori în 
aceleaşi biotopuri, umede si cu temperaturi mai scăzute. Protacheoniseus 
politus este o specie caracteristică pentru frunzarul de pădure, unde vara 
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temperatura sub litierá se mentine de asemenea la valori mai miei. Con- 
ditile microclimatice fiind aceleaşi sau foarte apropiate au imprimat 
acestor specii caractere fizioecologice asemánátoare in ceea ce priveste 
limita de suportabilitate a temperaturilor ridicate si probabil şi a altor 


Tabelul nr. 1 


Procentajul animalelor moarte la diferite temperaturi si temperatura letală supericară la şase specii de izopode 


terestre 

Procentajul de animale moarte la diferite Tempe- 

Denumirea E temperaturi ratura 

speciei ololololo vlulululolulvlvlv letalá 
lé ojeojn|lal^iti|o|o|hkio|o o e(t 

Q N N e Ee m e m m e bei mMm | oD key 

Ligidium' hypnorum | 6j 34| 60 | 29 
Hyloniscus transsylvanicus 60| 40 28 
Porcellium conspersum 60| 40 | 29 
Protracheoniscus politus 66| 34 29 
Trachelipus balticus 46| 54 36 
Armadillidium versicolor 46| 54 40 


factori de mediu, deşi speciile se deosebesc filogenetic (Ligidium hyp- 
norum si Haloniscus transsylvanicus sînt izopode inferioare, forme amfibii 
cu respirație branhialá, iar Porcellium conspersum gi Protracheoniscus 
politus sint izopode superioare, cu respirație pseudotrahealá). 


Temperatura letală superioară la Trachelipus balticus este mai ri- 
dicată (36°C). Această specie trăieşte pe dealuri însorite sub pietre, balegă 
uscată sau in smocurile de iarbă de lîngă tufele de arbuşti. Comparativ 
cu primele patru specii, temperatura letală superioară la Trachelipus 
balticus este mult mai ridicată, ca o consecință a adaptării speciei la locu- 
rile deschise expuse direct căldurii solare, unde temperatura la supra- 
fata solului atinge valori mari in cursul lunilor de vară. Această specie 
desfäsoarä o activitate biologică nocturnă, ziua animalele stind ascunse 
sub pietre sau balegä uscată, unde sînt izolate spații mici în care se men- 
tin o temperatură mai scăzută şi o concentrație ridicată de umiditate,in 
comapratie cu spațiul din împrejurimi. 

Armadillidium versicolor prezintă cea mai ridicată temperatură le- 
tală (40°C). Aceasta dovedeşte un mare grad de adaptabilitate morfo- 
fiziologică a speciei la temperaturi ridicate, care sînt atinse în cursul verii 
în locurile unde habitează. Din lucrările lui B. E. Edney (5), (6) reiese 
că si alte specii ale genului Armadillidium au temperatura letalä de 40°C 
sau foarte apropiată de aceastä valoare. Autorul consideră că tolerarea 
temperaturilor înalte este un semn al gradului. de adaptare la viața te- 
restră. 


Pe Dealul Galcer, situat în împrejurimile oraşului Cluj, făcînd ob- 
servatii lunare am constatat că exemplarele de Armadillidium versicolor 
în cursul zilei stau în locurile cele mai însorite, printre aglomerări de pietre 
sub formă de grohotisuri. Rareori am găsit 'exemplare de Armadillidium 
versicolor împreună cu Trachelipus balticus lîngă tufe sau sub pietrele 


266 N. TOMESCU si V. GH. RADU 4 


care vin în contact direct cu solul. Putem considera că în cadrul aceluiasi 
biotop, cele două specii sint adaptate la microbiotopuri diferite. Aceasta 


se reflectă si în diferenţa mai mare care există între temperaturile letale — 


superioare, constatate la aceste specii, comparativ cu temperaturile le- 
tale superioare ale primelor patru specii. 

Cunoscînd temperaturile letale, putem explica într-o anumită mă- 
sură (fără a atribui totul factorului temperatură), absenţa unor specii 
în unele biotopuri unde ni s-ar părea că celelalte condiţii (sol, umiditate, 


hrană etc.) ar corespunde cerințelor lor ecologice. Am constatat absenţa 


speciilor Ligidium hypnorum si Hyloniseus transsylvanicus pe Dealul 
Gîrbăului (lîngă Cluj) unde există un izvor permanent, iar într-un loc 
formează o porțiune mlăștinoasă, cu vegetaţie abundentă. Probabil că în 
cursul lunilor de vară, temperatura la suprafaţa solului atinge valori 
ridicate apropiate de temperatura letală. Ne-am format această părere 
bazati şi pe o altă observaţie tăcută in pădurea Făget. În crăpăturile so- 
lului pe fundul unui pirin temporar, secat în cursul verii, am găsit exem- 
plare de Ligidiwm hypnorum retrase sub un strat gros de frunzar, unde 
temperatura se menţine la valori mai scăzute. 


Valorile temperaturilor letale superioare obţinute în laborator nu: 


le considerăm valori absolute care ar corespunde în întregime tempera- 
turilor letale superioare din biotopul speciilor. În laborator experienţa, à 
fost efectuatá la o concentratie de umiditate de 100%, iar in naturá nu 
in toate cazurile speciile studiate de noi träiesc intr-o atmosferä saturatá. 
Or, aga cum au constatat alți autori (3), (6), concentraţia umidității 
influenţează într-o anumită măsură temperatura letală la aceeaşi specie. 

Valorile obținute pe cale experimentală în Jaborator sint apropiate 
de valorile reale şi oferă indicii preţioase privind influenta temperaturii 
asupra biologiei si ecologiei speciilor. 


CONCLUZII | | 
Temperaturile letale superioare la speciile de izopode studiate de 


noi se întind pe o scară de 12°C (de la 28 la 40°C). La speciile care- 


trăiesc in frunzarul de pădure (Ligidium hypnorum, Hyloniscus transsyl- 
vanicus, Porcellium conspersum si Protracheoniscus politus), temperaturile 
letale superioare sint foarte apropiate (28—29"C). La speciile care tráiesc 
în locuri însorite ( Trachelipus balticus si Armadillidium versicolor), tempera- 
turile letale superioare sint mult mai ridicate (36 si, respeetiv, 40°C), 
"diferența dintre aceste două specii fiind mai mare decît între primele 
patru. 

Temperaturile letale superioare la speciile de izopode terestre stu- 
diate de noi se constată că nu depind atît de gradul de evoluţie filogenetică, 
cîv de condiţiile climatice existente în biotopurile pe care le populează 
şi în care s-au format aceste specii. Speciile Porcellium conspersum şi 
Protracheoniscus politus fac parte din aceeași familie cu Trachelipus 
balticus, dar temperaturile lor letale superioare sint mult diferite. În 
schimb, primele două specii au aceeași temperatură letală ca Ligidium 
hypnorum Şi foarte apropiată de Hyloniscus transsylvanicus, de care sînt 
îndepărtate filogenetic. 


(Avizat de prof. V. Gh. Radu.) 


"Jemp tokari 
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LES TEMPÉRATURES LÉTALES SUPÉRIEURES CHEZ | 
QUELQUES ESPÈCES D'ISOPODES TERRESTRES 


RÉSUMÉ 


Dans le présent travail, les auteurs présentent quelques résultats. 
de leur étude sur la température létale supérieure chez six espèces d’iso-- 
podes terrestres, comme il suit : Ligidiwm hypnorum = + 29? O, Hylonis- 
cus  transsylvamicus = + 28°C, Porcellium conspersum = + 29°C, Pro- 
tracheoniscus politus = +29°C, Trachelipus balticus = + 36°C, et Arma- 
dillidium versicolor = -+-40°C. Pendant toute la durée des expériences, les 
animaux ont été tenus dans des capsules couvertes, afin que Vhumidité: 
y soit maintenue à un degré de saturation et ont été nourris par des 
feuilles tombées de charme. Pour déterminer la température létale, nous. 
avons utilisé un appareil de gradients thermiques. 

Nous avons pu constater aussi que les espèces qui, dans la nature, 
coexistent dans le méme biotope (Ligidium hypnorum, Hyloniscus transsyl- 
vanicus, Porcellium conspersum et Protracheoniscus politus) ont la méme: 
température létale, ou à peu près la même, indifféremment de leur stade. 
de développement ontogénétique. Nous opinons done que la tempéra-- 
ture létale supérieure, chez les espèces étudiées par nous, dépend des con- 
ditions climatiques du biotope où elles se sont adaptées. 


BIBLIOGRAFIE 


CroupsLey-THompsox J. L., J. exp. Biol., 1952, 29, 2, 295—303. 
— Ann. Mag. Nat. Hist., 1956, 12, 9, 305— 329. 
“Iaz R., Vie et milieu, 1966, 17, 2, 637— 764. 
EDWARDS A. C, Ann. Zool, 1970, Ge 70. 
Eoney B. E. Physiol. Zool., 1964, 37, 364 —377. 
— Amer. Zool. 1968, 8, 309-- 320. 
: SCHWERDIFEGER F., Aulocekologie, Hamburg — Berlin, 1963. 


Universitatea ,,Babes-Bolyai” Cluj, 
Catedra de zoologie. 


Primit in redactie la 17 februarie 1971.. 


CERCETÁRI SINECOLOGICE CANTITATIVE 
ASUPRA ARTROPODELOR DIN PAJISTI (COPSA MICA SI 
BLÁJEL, JUDETUL SIBIU) 


DE 


LILIANA VASILIU 


The author presents, for the first time in Romania, the results of the compara- 
tive synecological study of small Arthropoda from meadows (grass level and 
ground surface) in a polluted area (Copsa Micä) with a non polluted one 
(Blăjel). - 


Copsa Micä este un important centru al industriei neferoase (de 
prelucrare à plumbului, zincului, negrului de fum, acidului clorhidric 
$i acidului sulfuric), care, prin eliminarea produselor reziduale polueazá 
într-un grad avansat atmosfera oraşului si a împrejurimilor. Cel mai dáu- 
nator este acidul sulfuric, care atacă vegetația, provocind mari prejudicii 
atit plantelor de culturá, cit si celor din flora spontaná. Fauna are de su- 
ferit din cauza noxelor existente in atmosferá, care pátrund in organism 
o datá cu hrana $i aerul inspirat. Studii amänuntite s-au efectuat. pe 
plan mondial îndeosebi asupra animalelor domestice. Dar şi cercetarea, 
faunei sălbatice poate oferi date importante privind efectul poluării at- 
mosferei asupra gradului de rezistență al organismelor. 

Abundenta speciilor este rezultatul unui lung proces selectiv, în 
cadrul căruia rolul primordial îl au condiţiile ecologice de mediu (1). Ele 
conduc evoluţia speciilor într-o anumită direcţie, fie de fuga, fie de dispari- 
tie, fie de adaptare, datorită unor noi condiţii exterioare puternice (no- 
xele în cazul localităţii Copşa Mică). Deci existenţa substanțelor toxice 
în atmosferă produce modificări profunde în structura biocenozelor, în 
echilibrul acestora. De aceea, ne-am propus să studiem microfauna de 
artropode din pajiştile de la Copșa Mică (zona poluată) si Blăjel (zona 
martor). 
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MATERIAL SI METODA | şi cu cel mai înalt grad de adaptare la acțiunea noxelor (între homoptere 

predomină cicadele). Pentru toate celelalte artropode este însă evidentă 

Pentru studiul sinecologic cantitativ al microfaunei de artropode s-a ales o pajiste de o reducere numerică accentuată a indivizilor, in zona poluată față de cea 

250 m2, situată lîngă fabricile din Copșa Mică, si o alta de aceeași mărime, în afara localităţii martor. Poluarea atmosferei produce o ,,depopulare” a faunei sălbatice, 

Bläjel. | j reuşind să reziste doar acele organisme ale căror cerințe ecologice le permit 
Releveul floristic indică o acoperire de 100% cu vegetație ierboasă (care la Copsa Mică supraviețuirea in asemenea condiții. 


Ordinele de insecte (fig. 1) cu număr foarte redus de exemplare din 

S-a folosit metoda cosirilor cu fileul la Copsa Mică si Bläjel si metoda capcanelor stratul ierbos al pajistii sint dipterele, himenopterele, coleopterele si 
Ja Gopsa Mică. lepidopterele. În Franta, A. Mazel (citat dupa (3)) a constatat scá- 

Materialul a fost colectat in timpul perioadei estivale (11. VII, 16. VII, 21. VII, 26. VIT. 1970, da numerică a himenopterelor și a coleopterelor din teritoriile impuri- 

icate. 

Colembolele apar in cosirile cu fileul doar in zona martor, dar, deoa- 
rece în capcanele de la Copsa Mică sint prezente, nu se poate trage încă 
| o concluzie certä asupra abundentei lor in zona poluatá gi cea martor. 

REZULTATE Din figura 2 rezultă că efectivul maxim de artropode în pajistea din 
|. Copsa Mică a fost atins la începutul lui iulie, ca apoi acesta să descreascá. 


este puternic influentatá negativ de acidul sulfuric si negrul de fum). 


respectiv momentele À, B, C, D. cu ajutorul capcanelor Si în iulie si august 1970 cu fileu), 


Abundenta numericá a artropodelor (fig. 1) permite concluzia cá, 
prin metoda cosirilor, in zona poluată, în număr maxim s-au colectat; doar 
homopterele. Rezultate similare s-au obţinut $i prin metoda capcanelor, 


ceea ce permite considerarea homopterelor ca cele mai rezistente insecte; {61 
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272 LILIANA VASILIU 4 


Colembolele si araneele sint prezente in toate colectärile, avind o 
pondere mijlocie. Raportul aranee/insecte (fig. 4) se mentine în general 
acelasi, dovedind stabilitatea biocenozei. La araneul Pardosa agrestis 


Collembola Aranea 105% 
' Aranea dud 
ThysanopteraZ IO 76 
Diptera 248 % pm 
248% — KAE pos 
124% (Pope 119% 
Homoptera SE Homoptera 
55.27% F4 % 
A 
Coleoptera2t% gua Orthoptera Ara 
Diptera 141% o 7h yoarapleră 
GC D Dip nu | 
2 na dd % Se Homoptera/ Hymenoptera | 
WT a Hymenopters Acarina 35,2% 
070% 49477, 08% 


Fig. 3. — Dinamica numericá globalä a artropodelor in aspect vernal. 


s- semnalat, izolat, fenomenul de melanism industrial. În viitor va fi 
interesant de urmărit frecvența fenomenului la această specie. 


Slab reprezentate numeric sînt dipterele, tisanopterele, coleop- 
terele, acarienii şi 'ortopterele. 


W. Tischler (4) à eonstatat cá, in pajisti, cresterea numericá 
a dipterelor este insotita de scáderea numericä a cicadinelor. 


B. Stugren si M. Rădulescu (2) au remarcat un număr 
masiv de coleoptere si diptere, cele douä ordine avind o pondere aproxi- 
mativ egalá. i 


1 Determinat de I. E. Fuhn, căruia fi. mulțumim si pe această cale. 
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Insecta 3 
[Secta 


CC 
Fig. 4. — Ponderea insectelor si araneelor. 
Cercetările noastre pun în evidență ponderea scăzută a dipterelor: 


şi coleopterelor, care se datorează mediului poluat. 


Dinamica microfaunei habitatului studiat poate fi exprimată şi prin: 
coeficientul de afinitate a lui Stugren-Rădulescu (2), conform formulei :. 


71 


p- IEL HIE 
X+Y+Z 


unde X si Y reprezintá numärul de specii proprii fiecäruia din momentele: 
A si B, iar Z, numărul de specii comun ambelor teritorii, 


În cazul nostru, prin aplicarea coeficientului de afinitate (A/B= 


— 0,48; B/C=—0,46; C/D=—0,44), p<0 si p>—1, deci momentele: 


; B, C şi D sînt corelate între ele, au un grad de afinitate. De asemenea, 
pe baza valorilor negative ale coeficientului de afinitate se poate trage 
concluzia că în biocenoză nu se produce o reînnoire rapidă a sortimen- 


tului de specii în perioada studiată, 


_ -numerică accentuată a dipterelor, coleopterelor, himenopterelor, lepidopte- 
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La pollution de l’atmosphère produit done le «dépeuplement » 
de la faune sauvage, les seuls organismes qui réussissent à résister étant 
ceux dont les exigences écologiques leur permettent de survivre dans ces 
conditions. 


CONCLUZII 


Dinamica microfaunei de artropode dintr-o pajiste din Copsa Micä 
{zona poluatä) fatá de cea din Bläjel (zona martor) indieá o reducere 


relor, ceea ce permite folosirea microartropodelor ca bioindicatori ai polu- 
ării industriale. Deci substanţele toxice din atmosferă indue modificări 


biologice complexe ale faunei sălbatice. 
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RECHERCHES SYNÉCOLOGIQUES QUANTITATIVES 
‘CONCERNANT LES ARTHROPODES DES PRÉS (COPSA MICÁ ET 
BLÁJEL, DISTRICT DE SIBIU) . ği 


Print în redacție la 25 noiembrie 1970. 


4 
RÉSUMÉ 


Les substances toxiques de l’atmosphère polluée produisent de 
profondes modifieations dans la strücture et l'équilibre des biocénoses. 
‘C’est ce qui nous a conduit à étudier la mierofaune d'Arthropodes dans 
un pré de Copsa Micá (important ceutre industriel pour les matériaux 
non ferreux : plomb, zine, noir de fumée, acide chlorhydrique et acide sul- 
furique) et de Blájel (zone témoin). | 


On a utilisé à Jopsa Mică et à Bläjel la méthode du fanchage au 
filet et la méthode des pièges à Copse Micä. 

L’abondance numérique des Arthropodes permet de conclure qu'on 
a pu collecter en grand nombre dans la zone polluée, seulement des 
Homoptéres, ce qui prouve qu'elles sont les plus adaptables à l’action 
nocive de l'atmosphére (parmi les RES ce sont les Cieades aui 
prédominent). 


Tous les sutres Arthropodes présentent une réduction accentuée 
‘du nombre @individus dans la zone polluée en comparaison avec la zone 
témoin, Les o:'lres d'Insectes nettement appauvries sont les Diptéres, 
les Hyménopt? >s, les Coléoptères et les Lépidoptéres. En France, Mazel 
a constaté une e du nombre des Hyménoptères et des Coléoptères 
‘dans les ter ioires pollués. 


Le rapport. Aranées-Yu;setes se maintient en gin invariable, 
‘ce qui prouve la stabilité de la biocénose. Chez l’Aranée Pardosa agres- 


"lis on a ot <rvé isolément le phénomène de mélanisme industriel. 


On pout conclure, en se basant sur le coefficient d’affinité de. 
Stugren-Riduleseu, que durant la période étudiée il ne se produit dans 
Ja biocénos aucun renouvellement rapide dans la composition des espèces. 
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| OBSERVATII ASUPRA ECOLOGIEI UNEI POPULATII DE 
, HELIX POMATIA L^ 


| | DE 


CLAUDIU TUDORANCEA ai SIMONA SPINEANU 


This paper reports some data about the ecology of a Helix pomatia population 
composed of a limited number of individuals inhabiting a small area in Gáiesti 
-(Dimbovita distr.). The territory, the size structure, the individual growth 
and the net production were studied. 


Melcul de livadá (Helix) are azi, ca gi in trecut, importanta sa in 
alimentaţia omului, fapt ce a determinat crearea unor adevărate erescá- 
torii de melci in unele tari ca R.D. Germană, R.F. a Germaniei, Dane- 
marea, Franta, Anglia. În plus, in zilele noastre aceastä specie a deve- 
nit obieet de studiu in laboratoarele de cercetári farmacologice si in cele 
de citohistochimice (2), (5). 

La noi în ţară, desi nu se consumă decât pe alocuri, se fac colectári 
masive pentru export. | | 

Data fiind importanţa economică mare a acestui mele, se ridică 
cîteva probleme atit de ordin practic, cît si de ordin teoretic : colectarea 
masivă în vederea exportului nu devine un pericol de dispariție a popula- 
tiilor din tara noastră? În ce grad se manifestă activitatea de däunätori a 
acestor animale? Care este locul şi rolul populațiilor de Helix în bioceno- 
zele terestre? Nu s-ar putea oare ca pe baza cunoaşterii aprofundate a 


ecologiei şi biologiei acestor populaţii să se creeze nişte centre de creştere 
intensivă de o deosebită rentabilitate economică 7 


* Mulţumim si pe această cale prof. Ai. Grossu pentru amabilitatea de a ne 
fi determinat materiaiul. i | 
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În lucrarea de faţă prezentăm cîteva aspecte ale ecologiei unei 
populaţii de Helix pomatia, legate de structura spaţială, de biologia re- 
producerii, de structura pe dimensiuni, de cresterea individualá si de efi- 
cienta productiei nete. 


MATERIAL SI METODĂ 


Populaţia de Helix pomatia d» care ne ocupăm este mică numeric si limitată la o anumită 
suprafață din curtea unci gospodării din localitatea Gaiesti (jud. Dimbovifa). l 

Observațiile s-au efectuat in natură în perioada iunie 1968— mai 1969 si au fosl comple- 
tate cu observații in laborator. 

La data de 18 a lunilor iunie, iulic, august si septembrie 1968 si la data de 5 mai 1969 
s-au făcut capturári totale cu mina şi de fiecare dată s-au măsural si cintärit melcii găsiți, după 
ce în prealabil aceștia fuseseră marcați pe cochilie. După fiecare recapturare, melcii au fost re- 
puși in teritoriul Jor. Pentru a realiza ieșirea melcilor din pămînt în timpul zilelor secetoase de 
vară, seara înaintea recapturárii si dimineața devreme în ziua respectivă, se uda abundent terenul. 

După recapturarea efectuată în septembrie 1968, un Jot de 16 indivizi de mărimi di- 
ferite a fost adus in laborator si pus într-un terariu cu un strat de pámint de 10 cm grosime 
adus din terenul populaţiei. Acestui lot de melci i s-au creat condiţii de hrană si umiditate cit 
mai normale, astfel incit patru indivizi s-au acuplat si au depus ponte care au fost observate 
pint la apariția puilor. 


STRUCTURA ȘI DINAMICA POPULAȚIEI 


Arealul ocupat de populaţia de Helix pomatia este bine delimitat 
în spațiu si are o suprafaţă totală de 60,2 m2. Cea mai mare parte din 
acest teritoriu (44,5 m?) este ocupat de plante perene, ca Trifolium repens 

şi Convallaria majalis, tute de Lillium candidum si o tută de Peonia sp. 
Această suprafată, în care melcii erau găsiţi pe tufele plantelor in căuta- 
re de hrană, o considerăm arealul lor de ráspindire şi hrănire. În partea 
vestică a acestui teritoriu se găsește o suprafață de 15,6 m? in forma 
unui dreptunghi fără o latură, acoperită de iederă. Cele trai laturi márgi- 
nesc o groapă, locul unei foste sere, în prezent cultivată cu crizanteme. 
Melcii însă nu frecventau această suprafață cu flori cultivate decît in 
cazuri izolate şi atunci erau repusi în teritoriul lor. În suprafața cu iederá, 
melcii estivează în perioadele de secetă, iernează în timpul iernii si tot 
aici îşi depun ponta. Din această cauză considerăm acest teritoriu ca fiind 
cuibul populaţiei. 

La faptul că teritoriul populaţiei este bine delimitat în spaţiu, 
trebuie adăugat încă unul deosebit de interesant, şi anume acela că el 
este specific acestei populații şi nu poate fi folosit de melcii din populaţiile 
vecine ale aceleiași specii. Următoarea observaţie atestă cele spuse : la 
data de 30 iunie 1968, un număr de 40 de indivizi proveniţi dintr-o altă 
populaţie de Helix pomatia, aflată la aproximativ 70m depărtare, au fost 
introdugi în teritoriul-cuib al populației studiate de noi. La nici una 


din colectärile efectuate în cele trei luni din vara anului 1968, aceşti in- 


a 
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divizi străini n-au mai fost găsiţi. Aceasta presupune faptul că adápostu- 
rile melcilor din sol sînt limitate şi indivizii străini de populaţie nu gá- 
sese „camere goale”, în acest fel ei rămînînd expuşi prădătorilor sau probabil. 
emigrează în căutare de adăposturi. La 3 mai 1969, am introdus în te- 
ritoriul-cuib al populaţiei studiate alti 40 de indivizi proveniţi din popu- 
latia învecinată. La recensămîntul din 20 mai s-au găsit numai 15 indi- 
vizi străini dar pe arealul: de ráspindire si nu în teritoriul-cuib. Deși in. 
luna mai 1969 numărul melcilor în populaţie a fost mai mic datorită 
mortalității de peste iarnă si predatorismului, lăsînd un număr de ,,camere”’ 
libere, noii veniţi n-au putut ocupa aceste adăposturi din cauza necunoa- 
şterii arealului. După cum arată A. Lomnicki(1), melcul care trăieşte. 
în arealul lui natural are un complex de reflexe condiţionate care-l face: 
capabil să-și găsească repede cuibul, în timp ce străinii se descurcă mai 
grau în .acest teritoriu. 

Dacă într-adevăr complexul de reflexe condiționate este caracteris- 
tie pentru indivizii unei populaţii de Helix pomatia, aceasta reprezintă, 
cu siguranţă o trăsătură adaptativá prin care populația respectivă îşi. 
„apără”” teritoriul şi igi menține un echilibru numeric în biocenoza din 
care face parte. + 

Dat fiind arealul restrins şi bine delimitat al.acestei populaţii s-a. 
putut face numărătoarea exactă a melcilor în perioada 18 iunie 1968 — 
20 mai 1969. | 

După cum rezultă din tabelul nr. 1, densitatea pe cuib si pe întreg; 
teritoriul populaţiei a variat puţin în. perioada sezonului de vară. Limi- 
tele densităţii de cuib au fost 16,4 si 14,8 ind./m?, iar ale densităţii pe 
întreg teritoriul au fost de 4,2 si 3,8 ind./m?. În luna mai 1969 densi- 
tatea indivizilor a scăzut la jumătate, ceea ce reflectă o dispariţie intensă; 
a indivizilor din populaţie peste iarnă. 


Tabelul. nr. 1 


Dinamica densităţii populaţiei de Helix pomatia în perioada iunie 1968— mai 1969 


ee ————— 


xus à A i Nr. indivizi in Densitatea (ind. nc) 
Dala recensămîntului | 3 
i populatie cuib areal total 

18 iunie 1968 | 248 16,4 4,2. 
18 iulie 1968 228 14,5 3,7 
18 august 1968 255 16,2 | 4,2 
18 septembrie 1968 232 14,8. 3,8. 
5 mai 1969 | 124 7,9 2,0 


Una din cauzele disparitiei unor indivizi din populatie este emigra- 
rea lor. Acest lueru s-a constatat si în timpul recapturärilor efectuate in 
vara anului 1968, cînd un număr de indivizi marcați anterior n-au mat 
fost găsiţi. Începînd din luna avgust 1968, dispariţia. unui număr: de indi- 
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vizi din popuatie s-a datorat aparitiei unui arici care s-a hränit cu indi- 
vizi de Helix. Cochiliile goale, sparte într-un mod foarte caracteristic, 
aveau dimensiuni’ cuprinse între 25 si 34 mm în diametrul longitudinal. 
Tn afara acestor douá cauze, migcorarea numericá s-a datorat gi mortali- 
tätii naturale de peste iarnă. La data de 5 mai s-a efectuat un profil de 
sol în teritoriul-cuib al populaţiei si la adîncimea de 10 em au fost găsite 
cochilii goale de diferite dimensiuni. 

Datele obținute sint insuficiente pentru a face o apreciere canti- 
tativă a densităţii optime a populației studiate, dar cu siguranță că există 
căi prin care populația respectivă își poate menţine efectivul numeric 


în cadrul unor limite şi deci poate face fata unor pierderi datorită vicisitu- - 
. diunilor mediului. 


Din observaţiile efectuate in natură ai în laborator rezultă că 
populaţia de Helix pomatia posedă adaptări ale ciclului reproductiv care 
îi permit, cel puţin în parte, să neutralizeze acţiunea unor factori de 


“mediu ca cei menţionaţi. Un număr de 4 melci din lotul de experienţă au 


fost observați în zilele de 1 si 4 decembrie acuplindu-se. După acuplare 
ei au fost izolați în borcane separate, la 1 februarie găsindu-se in fiecare 
din cele patru boreane pui de mele, în număr de, respectiv 4, 4, 5 si 7. 
Caracteristic este faptul că puii proveniţi din ponta aceluiași individ 
erau de dimensiuni variabile. Această variabilitate dimensională a puilor 
într-o singură pontă a fost așa de evidentă încât; unii dintre ei intreceau 
án dimensiune de patru ori dimensiunea altora. 

La recensămîntul efectuat in luna august 1968, s-a constatat apa- 
vitia în populaţie a unui număr de 53 de indivizi juvenili, ale căror dimen- 
siuni erau cuprinse între 10 şi 14 mm. Coroborind observațiile din natură 


cu cele din laborator, se poate deduce că indivizii de Helix pomatia. 


depun o singură pontă pe an, probabil în perioada mai — iunie a anului. 
Dată fiind eterogenetatea pontei, rezultă că o parte din puii eclozati din 
pontă la aproximativ două luni de la depunerea ei ajung la dimensiunea, 
de 10 mm şi părăsesc cuibul. Aceştia sînt puii care au apărut la recensá- 
mintul din luna august. Restul puilor din pontà, fiind mai mici ca dimen- 
siune, rămîn peste iarnă în sol și părăsese cuibul în primăvară, apárind 
la suprafata solului prin lunile aprilie și mai. În acest; fel, eterogenetatea 
pontelor si nepárásirea cuibului decît după atingerea unei anumite dimen- 
Sinn! (aproximativ 10 mm) apar ca trăsături adaptative ale populaţiei 
în relaţiile ei cu factorii de medii din ecosistemul din care face parte. 
. Din dinamiea structurii pe. dimensiuni, prezentată în figura 1, se 
constată că desi numărul indivizilor în populaţie era diferit la datele de 
recensämint, totuşi raportul dintre diferitele clase de dimensiuni a rămas 
în linii mari același. Această structură se caracterizează prin dominanta 
numerică a clasei VI (35—39 mm) în toate lunile de vară din anul 1968 
si prin lipsa juvenililor (10—14 mm) în lunile iunie, iulie si septembrie. 
Puii apar la recenzările din lunile august 1968 şi mai 1969, aşa cum am 
arătat. Desigur, într-o populaţie aflată E crestere numerică, procentul 
juvenililor depăşeşte pe cel al adulţilor (3), (6), dar din graficul nostru 
(fig. 1) nu se poate trage nicidecum o concluzie contrară. Aceasta pentru 
cá recensămîntul s-a făcut asupra melcilor de la suprafața solului şi nu 
putei cunoaşte numărul juvenililor neiesiti încă din cuib. În ceea ce priveşte 
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dispariția melcilor din populaţie în 
perioada 18 septembrie 1968 —5 mai 
1969, aceasta a afectat în special 
melcii din ultima clasă de dimen- 


` giuni (40—44 mm). 


Un alt aspect urmărit a fost 
acela al creşterii sezonale a indivi- 
zilor în dimensiune si greutate. Din 
figura 2, în care am reprezentat di- 
namica creşterii dimensionale a 
cochiliilor în perioada verii, rezultă 
cà sezonul de creştere a indivizilor 
este din mai pînă In august, cînd 
creşterea cochiliei încetează la toate 
clasele de dimensiuni. Acest aspect 
nu poate fi generalizat pentru toate 
populațiile de Helix pomatia, ci 
numai pentru acelea care trăiesc în 
teritorii cu un climat de semistepă, 
ca cel din localitatea Gäiesti, unde 
august si septembrie sînt luni de 
secetă şi melcii coboară în cuib, 
încetînd activitatea de hrănire. 
Observind însă graficul creşterii in- 
dividuale în greutate (fig. 3), se 
constată că sezonul de creştere con- 
tinuă şi în luna septembrie, ceea ce 
presupune că melcii, chiar dacă se 
îngroapă în lunile secetoase, con- 
tinuă hrănirea cu alge sau diferite 
detritusuri vegetale din sol. În labo- 
rator am constatat că melcii îna- 
inte de. depunerea pontei îşi căptu- 
şeau cuibul cu resturi de frunze de 
salată, care reprezintă o rezervă de 
hrană atît pentru adulti, cit si pentru 
puii ce vor ieşi din pontă. În con- 
ditii naturale, probabil că melcii 
retrași în cuib, îşi continuă hräni- 
rea pînă la sosirea iernii, rezul- 
tatul fiind nu creşterea cochiliei, 
ci asigurarea unui spor de greutate 


Fig. 1. — Dinamica structurii pe dimensiuni a 
populaţiei de Helix pomatia. A, 18 iunie 
1968; B, 18 iulie 1968; C, 18 august 1968; 


. D, 18 septembrie 1968; E, 5 mai 1960; 


clase de dimensiuni: I, 10--14 mm; II, 
15—19 mm; III, 20—24 mm; IV, 25—29 mm; 
V, 30— 34 mm; VI, 35 —39 mm; VII, 
40—44 mm. 
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KEN 


care să le permită să reziste piná la sezonul următor de primăvară. [ 

In ceea ce priveşte dinamica biomasei întregii populații (fig. 4), | 
aceasta se caracterizează prin următoarele valori : 37,080 g/m? în iunie, L 
40,354 g/m? în iulie, 62,413 g/m? în august si 41,504 g/m? in septembrie. E 
Scäderea biomasei in perioada 18 august — 18 septembrie se datoreste T 
pierderilor prin emigrare, predatorism si mortalitate. 

K. Petrusewicz (4) arată că substanţa organică totală a unei 
populaţii (G) produsă într-o perioadă de timp (T) este dată de suma dife- - 
renţelor dintre valorile biomasei în perioade diferite (g;), cînd acestea au 


' Fig, 2. — Creşterea în lungime la indivizii 
de Heliv pomalia în 1968. 
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Fig. 4. — Dinamica biomasei populatiei de Helix pomatia in perioada 
iunie—septembrie 1968. 
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valori pozitive, sau este dată de suma dintre valoarea pierderilor din 


populaţie (Æ) şi valoarea, diferenței dintre biomasa la timpul ,,0” si 
biomasa la timpul „t” (AB). Cînd pierderile în greutate înregistrate ` 
de populaţie nu se datorese scăderii în greutate. a indivizilor, atunci va- 
Joaren lui (.devine egală cu valoarea producției nete (P). 
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.  Calculind valoarea medie a biomasei în perioada sezonului analizat 
(B) şi cunoscind producţia netă (P) în aceeaşi perioadă de timp, am cal- 


SS 


A 


Wig. 3. — Cresterza în greutate la indivizii de 


„Helix pomalia în perioada iunic—septembrie UT Y H M MX Y Y 
1968. | ă XE luna 


culat raportul e Care arată eficienţa cu care se acumulează producţia 
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într-o populație în raport de biomasa existentă sau, altfel spus, acest 
raport arată viteza cu care se reface biomasa în populaţia respectivă 
( turnover”). În cazul populației studiate de noi, acest raport este de 
50, 85 Por. ceea ce reprezintă o eficiență mare a producției nete.Aceasta 
înseamnă că populaţia de Helix pomatia in conditiile climaterice mentio- 
nate isi poate dubla biomasa in mai putin de douá sezoane de crestere, 
fapt ce evidenţiază o eficienţă economică mare în cazul creării unor cul- 
turi intensive de melci. Este posibil ca $n alte conditii de climá, pro- 
ductia netă a unor astfel de populaţii să fie mult sporită, ceea, ce ar putea 
duce la măsuri de ordin practic cu aplicabilitate imediată, 


CONCLUZII 


1. Populaţia de Helix pomatia studiată ocupă o suprafaţă bine 
delimitată în spaţiu, alcătuită din teritoriul-euib şi teritoriul de ráspindire 
şi hrănire. Teritoriul populaţiei nu poate fi folosit de indivizii proveniţi din 
altă populaţie învecinată, din cauză că aceştia nu eunosc locasurile din 
sol si rămîn pradă altor animale sau emigrează în alte locuri. 

2. Eterogenetatea pontelor si nepărăsirea cuibului de către pui 
înainte de a atinge o anumită dimeniune a corpului (aproximativ 10 mm) 
au o deosebită semnificație biologică, favorizind populaţia dată în actiu- 
nea de neutralizare à unor factori ecologici severi (ierni aspre, prădători 
eto.). 

3. Sezonul de crestere a indivizilor de Helix pomatia in condiţiile 
de semistepă ce caracterizează localitatea Găieşti este din luna mai pînă 

„în a doua jumătate a lunii august. 
4. Producția populaţiei analizate a fost de 25,33 g/m? în perioada 


iunie — septembrie 1968. Eficiența producţiei nete( £) a fost de 55,85%, 


ceea ce denotă un ritm rapid de acumulare a masei organice în populație. 


(Avizat de prof. N. Botnariuc.) 


OBSERVATIONS AU SUJET DE L’ ÉCOLOGIE D'UNE POPULATION 
DE HELIX POMATIA 


RÉSUMÉ 


H 


Au cours de la période juin 1968 — mai 1969 nous avons étudié 
l'écologie d'une population de Helix pomatia comptant un nombre réduit 
d'individus et occupant un territoire peu étendu dans la localité de 
Gäiesti (dep. de Dimbovita). Les 18 juin, 18 juillet, 18 août, 18 septembre 
1968 et 5 mai 1969 nous avons opéré des. captures et des récaptures to- 

tales, ce qui nous a permis de suivre la variation numérique de la popu- 
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lation, Vaugmentation de la dimension des individus et le changement de 
la biomasse. 


La population de H. pomatia étudiée a un aréal bien délimité formé 
par le territorire «nid» et celui de dispersion et de nutrition (fig. 1). 
Le territoire « nid » ne peut pas être utilisé par des individus provenant 
d’une autre population, qui ne connaissent pas les gites dans le sol et 
restent par conséquent exposés à servir comme proie à d’autres animaux, 
ou sont obligés d'émigrer. 


La ponte de H. pomatia est très hétérogène de sorte que certains 
jeunes peuvent dépasser plusieurs fois la dimension d'autres individus 
écles de la méme ponte (fig. 2). Les petits ne quittent le nid qu'après. 
avoir atteint une certaine dimension (10—15 mm environ). 


La saison de croissance de H. pomatia dans les conditions de demi- 
Steppe qui caraetérisent la localité de Găieşti s'étend depuis la moitié 
du mois de mai jusqu'à la seconde moitié d'aoftt (fig. 4). 


En suivant les indications de Petrusewicz [4], nous avons calculé 
une production nette de 25.33 g/m? durant la période de juin à septem- 
bre 1968. L’efficience de la production nette (production/biomasse) 
est de 55,85 95, ce qui dénote un rythme rapide d’accumulation de la 
masse organique dans la population. 
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